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La pizarra digital interactiva en el aula de Educacion Infantil Fernandez Gallués, Cristina

Resumen

En el contexto de la teoria del aprendizaje social de Bandura y Walters (Bandura y
Walters, 1983), la experimentacion se basd en personas, dandole mucha importancia al
aprendizaje social y aportaron nuevas pautas de respuestas que pueden adquirirse por medio
de la imitacion gracias a la observacion. Ademas, todos sabemos la importancia que tienen las
nuevas tecnologias en los nifios hoy en dia. Podemos utilizarlas como herramienta de
aprendizaje, ya que al estar familiarizados con ellas podemos captar su atencién con mas
facilidad. En Educacion Infantil, la pizarra digital nos brinda una gran oportunidad al tener
dentro del aula una inmensa ventana abierta al mundo exterior. Este dispositivo nos brinda la
oportunidad que los alumnos se observen y se imiten mientras realizan actividades educativas
aprendiendo durante este proceso. Dentro de los modelos de pizarras digitales que existen en
el mercado, la mas apropiada para los alumnos de Educacion Infantil es la pizarra digital
interactiva (PDI) tactil, ya que se puede trabajar con las manos y es mucho mas accesible para
nifios pequefios.

La red nos ofrece un sinfin de recursos educativos faciles de utilizar, e incluso las
editoriales ofrecen a los centros material tecnoldgico para que podamos utilizarlo en el aula.
Sin embargo, esta coleccion de recursos tienen limitaciones puesto que suelen ser programas
ya elaborados sobre una guia docente, y como en los libros hay veces que tenemos que
modificar los conceptos por diversos motivos. Sin embargo, en muchas ocasiones ni siquiera
se pueden modificar estos recursos educativos ya que bien los propios materiales no lo
permiten, bien requieren que el profesor tenga conocimientos técnicos. Con el fin de solventar
este problema, existen diferentes herramientas informéaticas que permiten la creacion de
actividades educativas adaptadas a las necesidades de los nifios con los que estemos
trabajando en el aula de una manera facil y sencilla.

Este trabajo se centra en el aprendizaje de los alumnos en las aulas de Educacion
Infantil. Dentro de esta memoria, se presentara un estudio cuyo principal objetivo se centrd en
ver si existia una influencia del uso de las tecnologias, en concreto de las pizarras digitales, en
el aprendizaje de los alumnos de Educaciéon Infantil. En esta experiencia educativa
participaron nifios de 3 afios del C.P. Maria Moliner de la localidad de Parla. Las actividades
que los nifios trabajaron en el aula estuvieron centradas. Las actividades elaboradas se centran
en el area 2 del “Conocimiento del Entorno” y el area 3 de “Comunicacion y Representacion”,
con actividades creativas y divertidas los alumnos. Los detalles de la experiencia educativa
realizada, incluyendo la creacién de las actividades, elaboracion de los instrumentos de
medida, puesta en marcha en las aulas, metodologia y analisis de los resultados obtenidos se
muestran en esta memoria.

Como conclusiones generales del trabajo de campo realizado en esta experiencia
educativa se mostrara que existe una influencia del uso de las tecnologias durante el proceso
de aprendizaje de los nifios en la etapa de Educacion Infantil. Dentro del capitulo donde se
muestra el analisis de los resultados obtenidos se aprecia un incremento en el aprendizaje de
los alumnos sobre los conceptos trabajados en el grupo de nifios que interactué con la PDI
mientras que en el grupo que realizd las mismas actividades en papel no se observa este
crecimiento. Ademas, tanto por los resultados obtenidos en esta experiencia como por el
comportamiento de los nifios de los dos grupos durante el trabajo de campo, los docentes
habituales de estas clases han cambiado su actitud hacia el uso de las tecnologias intentando
incorporarlas a su dindmica habitual de clase.
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1. Motivacion

El enfoque denominado constructivismo viene desarrollandose con el aporte de las
nuevas teorias del aprendizaje y propone que hay cambios importantes en la forma de
aprender en los alumnos, por lo que se necesitan cambios importantes en la forma de ensefiar
(Serrano Gonzélez y Pons Parra, 2008). Dos expertos muy relevantes relacionados con el
constructivismo eran Piaget (Piaget e Inhelder, 2007) y Vygotsky (Vygotsky, 2010), que
trabajaron sobre el desarrollo cognitivo en psicologia. Ambos autores defienden la
construccién del conocimiento por el propio individuo. Por un lado, Piaget defiende que los
nifios aprenden a través de la interaccion con el medio que le rodea y que el aprendizaje tiene
lugar después del desarrollo durante su etapa pre-operacional. Sin embargo, Vygotsky
pensaba que este aprendizaje podria ocurrir antes del desarrollo. Por lo tanto, ofrecen ambas
teorias ofrecen algunas aproximaciones increibles sobre las formas en que los nifios pequefios
aprenden. Combinando estas teorias con el uso de las nuevas tecnologias, es posible crear un
aprendizaje ambiental que resulte Gtil a cada nifio.

En la sociedad actual, las nuevas tecnologias cobran cada vez mas importancia y la
escuela como agente educativo debe introducirlas como herramienta de trabajo para ensefiar a
los alumnos (Ortega Sanchez, 2009). La Union Europea ha publicado varios estudios sobre el
uso de las tecnologias en la Educacion. Si nos remitimos al ultimo informe (European Union,
2013), vemos que el equipamiento tecnoldgico de las aulas espafiolas frente a otros paises
europeos es elevado ya que s6lo nos superan los paises nordicos y Dinamarca. Sin embargo,
si se consulta el indice de uso de las tecnologias dentro de las aulas vemos que es muy inferior
a la media europea, especialmente en los niveles educativos inferiores. Dentro de las
principales causas de este bajo uso de las tecnologias en las aulas a nivel de toda Europa se
destacan tres factores: el equipamiento es insuficiente o la conexién a Internet es lenta; los
profesores no poseen habilidades tecnoldgicas ni soporte pedagdgico suficiente para incluir la
tecnologia en sus clases y; ademas, existe una oposicion del uso de la tecnologia tanto por
parte de padres como educadores ya que no tienen claro cuales pueden ser sus beneficios.
Como se puede ver, el sistema educativo espafiol actual se encuentra obsoleto en cuanto al
uso tecnoldgico y ademas, los factores de este informe europeo muestran el rechazo a su
inclusion en las aulas.

También tenemos que tener en cuenta el papel del docente en el uso de estas
tecnologias en el aula. La implantacion de la tecnologia en las aulas requiere que los docentes
deben estar en un proceso de aprendizaje continuo (Fundacion Encuentro, 2009). En este
sentido, la UNESCO (Almerich Cerverd et al., 2011) elabor6 un catalogo de competencias
bésicas para todos los docentes, en el que resaltaba el desempefio de estos en sus nuevas
funciones y capacidades para que lograran integrar las “Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion” (TIC) en el aula para contribuir con éstas en el aprendizaje de los alumnos.
También, el informe Eurydice de la agencia europea EACEA sobre el uso de las TIC en los
centros educativos europeos indica que los profesores adquieren una formacion inicial, pero
gue no es de manera continuada, por lo que es muy importante el reciclaje continuo de los
docentes en este sentido (Eurydice, 2011).

Sin embargo, las tecnologias pueden contribuir a la adquisicion de conocimientos en
las aulas en distintos niveles educativos y materias tal y como lo han mostrado diversos
estudios de investigacion (Beauchamp y Kennewell, 2010; Mishra y Koehler, 2006; Majé y
Marqués, 2001). En el caso de nifios de educacion infantil, estos se adaptan perfectamente al
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uso de las tecnologias, ya que conviven con ellas a diario. Fernandez, Hervas y Baena
(Fernandez Marquez et al., 2012) estudiaron la implantacion de la PDI en la formacion inicial
del profesorado, y como resultado obtuvieron una mejora de la adquisicion de conocimientos
de los estudiantes, ya que en la mayoria de los casos les facilitaba la comprension de los
contenidos, por eses motivo los docentes deben ir introduciéndolas poco a poco en las aulas
ayudandose de las herramientas necesarias para proveer un aprendizaje adaptado a las
necesidades educativas de los nifios. El primer curso del segundo ciclo de educacion infantil,
es el mas importante para los alumnos, ya que es la primera toma de contacto para la mayoria
de los nifios con los centros educativos. Ademas, es una de las etapas mas importantes para un
nifio ya que se asientan las bases de los futuros aprendizajes, se adquieren hébitos y se
desarrollan grandes cambios de crecimiento intelectual. Los alumnos de 3 afios ya pueden
realizar en el aula actividades realizadas por ellos mismos, de manera individual o en grupo,
en fichas en papel o en pizarras digitales interactivas.

Este capitulo ofrece una vision general sobre el uso de las tecnologias en las aulas de
Educacién Infantil. En concreto se centra en distintos tipos de recursos educativos que se
pueden usar en este nivel formativo usando pizarras digitales interactivas (PDIs). Existen
multitud de recursos educativos que el docente puede usar en PDIs partiendo desde
contenidos cerrados que tratan sobre una tematica y donde el docente no necesita tener que
realizar un trabajo adicional hasta unidades didacticas y proyectos educativos creados por el
propio docente gracias a herramientas de autor que le permiten adaptar los contenidos
educativos a las necesidades de los alumnos de cada aula. Una vez mostrada esta vision
general, se procederd a establecer el objetivo de este trabajo fin de grado y a presentar la
estructura de este documento.

1.1. La pizarra digital como recurso en el aula

Las pizarras digitales interactivas son pizarras en las que el alumno puede escribir en
ellas o interactuar con los objetos que estan en su pantalla, bien con un dispositivo parecido a
un boligrafo, bien con sus propias manos o dedos si la PDI es tactil. La PDI est4 conectada al
ordenador por medio de un video-proyector que enfoca a una pantalla que hace de pizarra tal
y como se puede observar en la llustracion 1. EI alumno puede interactuar directamente sobre
la superficie de la pizarra de una forma directa y por ejemplo, escribir sobre ella, seleccionar
objetos, moverlos de lugar, etc. Esta manipulacién de los objetos directamente sobre la
pizarra, ayuda a la hora de la realizacion de las clases con los alumnos, ya que no se pierde la
vision de los alumnos en ningin momento perdiendo el tiempo escribiendo en el ordenador y
proyectando sobre la pizarra (Rodriguez, 2004). Todos los nifios del aula son conscientes de
la manipulacion de los objetos de la misma y por tanto es un trabajo totalmente activo y
participativo. Pueden surgir distintas colaboraciones con la pizarra donde los alumnos
manipulen objetos en ella por propia iniciativa, guiados por el profesor o incluso ayudados
por sus propios comparieros. En este sentido, es una herramienta que fomenta la participacién
de todos los alumnos de la clase.

Muchos son los autores que hablan de los numerosos beneficios que proporciona la
utilizacion de las PDIs en el proceso de ensefianza y aprendizaje, al ayudar al estudiante en la
adquisicion de la competencia digital con el uso de una nueva herramienta que lo acerca al
mundo virtual a través de sus propias manos (Marqués Graells, 2008). Algunas de dichas
ventajas son expuestas por los estudios realizados por Toledo Morales y Sanchez Garcia
(Toledo Morales y Sanchez Garcia, 2013). Entre estas ventajas destacan el aumento de la
motivacion y el interés del alumnado, facilita la interaccion de los alumnos en su aprendizaje
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y con sus compaferos favoreciendo el aprendizaje cooperativo asi como el desarrollo de
ciertas habilidades sociales y, permite la adaptacion de los recursos a las necesidades de los
alumnos (e.g. se pueden agrandar los caracteres de tamafio, en los videos se pueden visualizar
subtitulos si el alumno padece sordera, etc.). Ademas, la motivacion del profesorado en estas
experiencias educativas se incrementaba ya que disponia de mas recursos y los podia adaptar
a las necesidades de cada momento. En otro estudio que realizaron Fernandez Marquez et al.
(Fernandez et al., 2012) sobre la implantacion de PDIs en la formacion inicial del profesorado
obtuvieron como resultado una mejora de los procesos de aprendizaje de los estudiantes, ya
que les facilita la comprension de los contenidos; mejoras en aspectos organizativos como la
optimizacion de la estructuracion temporal de las sesiones y el procesamiento de la
informacién; aumento en la atencion y motivacion del alumnado, mayor flexibilidad y
cantidad de informacion expuesta, y una vez recibida la formacion necesaria se trata de un
recurso de facil implantacién y uso.

La pizarra digtal interactiva

,-'":.r':':'-[';l.
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videoproyector L L

pizarra blanca interactiva

llustracidn 1. Pizarra digital interactiva (PDI) — Esquema de funcionamiento®

La versatilidad de la PDI hace que sea una herramienta muy util en cualquiera de las
materias que se imparten en la etapa de educacion infantil, ya sea en el éarea de
“Lectoescritura”, “Matematicas”, ‘“Plastica”, “Musica”, etc (TIC-Infantil, 2014). En
cualquiera de estas materias, se pueden incluir las tecnologias para crear un trabajo nuevo y
amoldado a las necesidades e ese momento. En estos dispositivos se puede usar cualquier tipo
de material multimedia como por ejemplo peliculas, documentales, dibujos e incluso mapas
relacionados en todo momento con la materia que estan estudiando en ese preciso momento,
entre otros. Ademas con programas que existen como pueden ser Word y PowerPoint,
podemos elaborar material sencillo de apoyo de cualquiera de las materias. Por ejemplo,
podriamos usar cualquiera de estos dos programas junto con la ayuda de la red para crear los
recursos educativos necesarios en una clase de “Conocimiento del Medio”, buscando en
Internet los animales que tienen que aprender los alumnos e incluirlos en un nuevo documento
de Word. Posteriormente, los alumnos eligen uno y se imprime para que al finalizar la clase
escriban el nombre del animal elegido. A diferencia de una clase con un material ya
predeterminado, los alumnos han podido participar en la busqueda de los animales, y han sido
ellos los que han elegido el animal. Por lo tanto el aprendizaje es desde el mismo momento
que se empieza a buscar. Autores como Hervas et al. afirman que los contenidos que nos
ofrece las nuevas tecnologias con una presentacion multimedia (texto, imagenes, sonidos,

! Fuente de la imagen: http://escuelatic20.wikispaces.com/file/view/explicacion2.gif/111570325/explicacion2.gif
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animaciones, videos) y participativa por parte de los alumnos, son mas faciles de asimilar que
los métodos tradicionales (Hervas et al., 2010). Por lo tanto el aprendizaje requiere un menor
esfuerzo por parte de los alumnos y mas tratandose de la etapa de infantil como es el caso de
este trabajo. La llustracion 2 ofrece un ejemplo del uso de la PDI en un aula de Educacién
Infantil donde el nifio estd interactuando con los objetos que estan en la PDI usando sus
dedos.

No obstante, también se debe de hablar de las desventajas que se pueden presentar al
instalar la PDI en un aula y que estan relacionadas con la localizacion de la misma, los costes
y los conocimientos previos necesarios. La PDI debe estar situada en un aula donde tenga
luminosidad y la pantalla tiene que tener buena resolucion. Ademas es necesario que en un
aula de Educacion Infantil la PDI se coloque a una altura adecuada para la edad de los nifios,
evitando en la medida de lo posible usar alzadores y promoviendo que el nifio esté comodo
mientras interacta con ella. El coste de la PDI es mas elevado que las pizarras
convencionales sobre todo debido al video-proyector y ademas, hay que contar con costes de
mantenimiento debido a que las bombillas del proyector se pueden fundir. Por Gltimo, es
necesario que exista una persona del centro con conocimientos suficientes para efectuar la
instalacién y el mantenimiento de la PDI. Ademas, tanto esta persona como los docentes que
la usen es necesario que conozcan las posibilidades del software de la propia PDI.

gEm.  pwiaALMONeTTT

llustracion 2. Ejemplo de uso de la PDI en un aula de Educaciéon Infanti

En resumen, la PDI puede ofrecer al docente, una ventana abierta al mundo exterior y
a la vez un sinfin de recursos que se pueden utilizar en el mismo momento que pueda surgir el
problema. El uso de esta herramienta tecnologica en las aulas aumenta la motivacion de los
alumnos y del profesor, aporta dinamismo y participacién. Los docentes tienen que
aprovechar todas las posibilidades que ofrecen las nuevas tecnologias e ir innovando en las
clases, ya que estos son recursos que las pizarras convencionales no podrian ofrecer nunca
(Marques Graells, 2013).

Una vez visto qué es una pizarra digital interactiva y codmo ésta puede ser un recurso
en el aula, los dos siguientes apartados de este capitulo muestran distintos tipos de recursos
educativos que pueden ser aplicados en las aulas. Por un lado, se explicaran aplicaciones y
contenidos realizados previamente bien sea por otros docentes o por proveedores de recursos
educativos. Por otro lado, se mostraran como el docente puede crearse sus propias actividades
educativas a la medida usando herramientas docentes sencillas.
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1.2.Propuestas didacticas cerradas para la PDI

Las areas de la etapa de educacion infantil se encuentran especificadas en el curriculo
publicado en el BOE orden ECI/3960/2007 donde se hace mencion al aprendizaje de los
alumnos de la etapa de educacion infantil a través de la observacion y la experimentacion
(Ley Organica 2/2006, 2007). Ademas, en el BOE del 5 Enero del 2008, p.1033 se destaca
“La actividad infantil es un requisito indispensable para el desarrollo y el aprendizaje. Los
nifios y nifias de estas edades han de aprender haciendo...”. Dependiendo de la materia que
se quiera ensefiar, las diferentes editoriales y la red en general nos ofrecen alternativas que se
pueden poner en practica en nuestras clases (véase una ejemplo de colecciones de actividades
en el anexo ). A continuacion mostraremos algunos ejemplos de diversas areas que presentan
recursos educativos listos para que el docente los use en sus clases sin necesidad de tener que
crearlos o adaptarlos. La mayoria de estos ejemplos se han seleccionado de un repositorio de
contenidos educativos de los mas populares llamado Agrega 2 (Agrega 2, 2014). Por tanto, la
preparacion de este recurso no le supone tiempo extra al docente.

En el area de la identidad y la autonomia personal se puede trabajar distintas
actividades relacionadas con los siguientes aspectos: el cuerpo humano, la higiene personal o
la alimentacién. Un ejemplo de un recurso educativo que trabaja el cuerpo humano dentro de
esta &rea la podemos ver en la llustracion 3. En este tipo de actividades, se pretende captar la
atencion de los alumnos gracias a contenidos visuales y auditivos. El alumno es el encargado
de mover con sus propias manos la varita magica que se muestra en la actividad y asi conocer
de forma exploratoria todas las partes del cuerpo. Segun va seleccionando partes del cuerpo,
la aplicacion las va nombrando en voz alta para que los alumnos identifiquen la parte del
cuerpo sefialada a la par que se muestra el texto escrito correspondiente.

agrega®

EL CUERPO Y SU CUDADO

BN 1
/%' . 8|
1 |
1] U
o
T AR
[ 24] (&
. »
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llustracion 3. Ejemplo de actividad para PDI sobre la identidad y la autonomia personal. El cuerpo humano’.

Tambien dentro del area de la autonomia personal, se pueden trabajar actividades de
conceptos espaciales donde los alumnos pueden diferenciar entre los conceptos de arriba y
abajo entre otros. Una forma atractiva y entretenida para ellos seria la que se presenta en la
llustracién 4 donde se pregunta al nifio por una persona en concreto que estd en una
determinada escena. El nifio debe seleccionar la persona que estd en la parte superior del
tobogan. Aparte de mostrarse el enunciado de forma textual en la parte superior del recurso, la

% Fuente de la imagen:
http://contenidos.proyectoagrega.es/visualizadorl/Visualizar/Visualizar.do?idioma=es&identificador=es_2007073113_020
0100&secuencia=false
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aplicacion también ofrece al nifio la misma informacién en voz alta de tal forma que aunque
no sepa todavia leer, puede saber como realizar la actividad. En la parte derecha de la figura
se muestra como se le ofrece una realimentacion al nifio sobre el resultado de la actividad. Si
el alumno ha realizado bien la actividad, el payaso aplaude y aparece la palabra “fenomenal”
en la parte inferior de la pantalla combinando de nuevo tanto informacion visual como
informacion sonora. En este caso, aparte de tener iméagenes interactivas, el alumno sabe en el
momento que realiza la accion, si lo ha hecho bien o mal. Es una manera de aprendizaje
rdpida y més efectiva que las fichas tradicionales ya que la realimentacion de la accion
realizada se produce de forma instantanea.

En el &rea de conocimiento del medio, se pueden trabajar actividades cotidianas para
los nifios. Por ejemplo, los animales que les rodean, son actividades atractivas para ellos, dado
que son cosas cotidianas y que muchos de ellos tienen mascotas en sus casas. La actividad
que se presenta en la llustracion 5 trabaja el aprendizaje de los distintos tipos de animales que
tienen a su alrededor. En la actividad se observa que cuando el alumno sefiala con el dedo en
la PDI a un animal (por ejemplo el gato), aparece un cartel donde se visualiza el nombre del
animal a la vez que se dice en voz alta. A continuacion, sale un texto mas detallado con el
nombre del animal y un texto con sus cualidades mas representativas que se va leyendo con
una cancion. Como dinamica de actividad, cada nifio puede escoger un animal cada dia para
explicarlo en la aula y usar el mismo recurso educativo durante varios dias de la semana.

Arriba y abajo

‘

Arriba y abajo

Z clic sobre la persona que esta arriba del tobogan. Haz clic sobre la persona que esta arriba del tobogén. é, , ‘ “

¢Co6mo somos? ¢Como somos?
_—,.—————

SOY UN MAMIFERO,

TENGO EL CUERPO

CUBIERTO DE PELO.
ME DESPLAZO

ANDANDO,
TENGO CUATRO PATAS
CUANDO HABLO DIGO
“MIAU"
A ESO SE LLAMA
MAULLAR.

¢QUIERES APRENDER COSAS SOBRE NOSOTROS? ELIGE UN ANIMAL

.2 . . e . P . . ; .. 4
llustracion 5. Ejemplo de actividad del area de conocimiento del medio: animales doméstico's

3 . . . .
Fuente de la imagen: http://contenidos.proyectoagrega.es/visualizador-
1/Visualizar/Visualizar.do?idioma=es&identificador=es_2008112713_7300310&secuencia=false
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En matematicas también podemos utilizar los recursos de la red o bien de las
editoriales que nos ofrecen material para el aula. Jugando pueden aprender de una manera méas
rapida y a la vez divertirse. En muchas ocasiones ni siquiera se daran cuenta de aprendizaje
que estan consiguiendo. Un ejemplo de recurso educativo del rea de matematicas se presenta
en la llustracién 6 donde la actividad requiere que los alumnos tengan que hacer las sumas
para poder colorear el dibujo (Educalandia, 2010). Segin vayan haciendo la suma tienen que
ir sefialando en el dibujo cual es la respuesta correcta para que se vaya coloreando. Es una
actividad que se puede hacer en grupo, y el resultado seria el que se presenta en la parte
derecha de la misma.

Iy 8
1+ chiquer sur lopération B y 1+ cliquer sur Uopération
I 2. cliquer sur la réponse

(«
|
ERREURS b
>

llustracidn 6. Ejemplo de actividad de mateméticas®

Por ultimo, también en el area de musica los recursos educativos que nos ofrecen las
nuevas tecnologias son mucho mas atractivos que los libros convencionales. Cabe destacar
que la combinacién visual y auditiva de la informacion en PDIs cobra mayor importancia en
la materia de musica. Existen diversas paginas en las que se pueden ensefiar a los alumnos
canciones, conceptos basicos de grave y agudo o incluso a escribir en un pentagrama como se
presenta en la llustracion 7 (Aprendo musica, 2014). Con ayuda del dedo, los alumnos
dibujan la forma de la clave de sol y el resultado posible seria lo que se presenta resaltado en
la parte derecha.

Dibuio lo clove B Dibio ko clove B

» de Sel - de Sel -
&

llustracion 7. Ejemplo de actividad de musica®

* Fuente de la imagen: http://contenidos.proyectoagrega.es/visualizador-
1/Visualizar/Visualizar.do?idioma=eu&identificador=es_2008120933_7200120&secuencia=false
> Fuente de la imagen: http://www.educalandia.net/alumnos/infantil.php

® Fuente de la Imagen: http://www.aprendomusica.com/swf/99_dibujoClaveSol.htm
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En resumen, se puede observar que existen muchos recursos educativos al alcance de
cualquier docente, en los que se pueden trabajar todas las areas de educacion infantil, ya sean
descargados de Internet o suministrados por las distintas editoriales. Todas las actividades que
se han presentado en este apartado han sido elaboradas por alguien. Esto tiene sus ventajas en
cuanto a que el docente no tiene que emplear tiempo en la creacién de los recursos educativos
pero sin embargo, si tuvieran que hacer cualquier modificacion al recurso educativo no
podrian ya que éste es cerrado. Por este motivo, a veces interesara este tipo de recursos pero
cuando los docentes empiezan a tener destreza en el uso de las tecnologias en las aulas,
prefieren crear sus propias actividades con las que trabajar en el aula. Asi, esto permite que
los ejercicios estén plenamente adaptados a las necesidades educativas de los alumnos y que
el docente tenga la posibilidad de poder ajustarlos también en funcién de lo que le interese
trabajar. En este sentido, la siguiente seccidn presenta diversas herramientas educativas que le
permiten al docente la creacion de actividades que pueden ser realizadas también en PDISs.

1.3. Herramientas para la creacion de actividades educativas para la PDI

Aparte de los recursos educativos creados que podemos encontrar en la red o nos
pueden facilitar las editoriales, existen diferentes herramientas que permiten a los profesores
de diversos niveles educativos crear sus propias actividades de tal forma que estén adaptadas
a las necesidades de los alumnos. Existen multitud de herramientas para esta creacion de
actividades educativas. En esta seccion daremos un ejemplo de algunas de ellas.

El primer ejemplo que podemos encontrar es la aplicacion “Go! Animate” que permite
crear videos animados personalizados de una materia concreta que queramos explicar (Go!
Animate, 2007). La duracion de los videos puede ir desde videos cortos hasta peliculas. La
herramienta es muy flexible y permite elegir tanto los personajes como el dialogo. Con esta
aplicacion podemos captar la atencion de los alumnos para explicar alguna materia que con
los libros tradicionales no podriamos captar la misma intensidad de atencién. Los videos son
recursos educativos muy visuales gracias a la combinacion de imagenes y sonidos que hacen
muy atractivo la ensefianza de distintos conceptos en Educacion Infantil. Para poder usar esta
aplicacion, no se requiere instalar ningun tipo de programa en nuestro ordenador, solamente
hay que registrarte en su pagina http://goanimate.com/ e iniciar la sesién. A continuacién, se
elige el tema que se quiere trabajar en el aula (parque, hogar, espacio...) y la aplicacién nos
muestra los primeros personajes, accesorios y fondos asociados al tema que hemos
seleccionado (véase la llustracion 8). También se pueden crear personajes animados
personalizados a través de la opcién “Character Creator” (creador de personajes) en el que se
puede elegir la ropa, el rostro, tamafio, color de los personajes, entre otras multiples opciones.
Por ultimo, para poder dar vida a la historia que se quiere crear, se asocia una accién en la
escena a cada personaje y se afiaden los efectos a cada cambio de escena (modificar plano, el
zoom etc.) y se afiade el audio, voz y musica que queremos que se reproduzca en el video.
También el programa permite subir material y asi incluir personajes y fondos especificos para
cada tema. Ademas tiene una herramienta que permite recortar esas imagenes y ajustarlas a la
escena que estemos montando. Esta herramienta es muy util en la etapa de Educacion Infantil
para poder trabajar ciertos rasgos y diferencias multiculturales.
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llustracidn 8. Ejemplo de escenarios en la aplicacion Go! Animate

Otra aplicacion muy interesante para el aula de Infantil es el “Constructor Atenex”
donde, se pueden crear de manera facil y sencilla materiales educativos digitales gracias a su
sencilla técnica de trabajo con los elementos multimedia (Constructor Atenex, 2009). Se basa
sobre todo en el sistema de seleccion y arrastre de elementos hacia la solucion correcta. Los
materiales creados con esta aplicacion son facilmente modificables, lo que permite su
adaptacion a situaciones educativas actuales. En este caso, para poder utilizar esta aplicacion
hay que instalar el programa en el ordenador desde la pagina correspondiente
(http://constructor.educarex.es/index.php). EI funcionamiento de la aplicacion es muy
sencillo. Consta de unas plantillas que incluyen 53 modelos diferentes de actividades para
distintos niveles educativos que van desde una sopa de letras hasta una reconstruccién de
figuras. También posee un conjunto de aplicaciones avanzadas como calculadoras basicas y
cientificas, formulas y hasta un laboratorio virtual de fisica. Para la creacion de actividades
propias, se crea un “Objeto Digital Educativo” (ODE) y se arrastra hasta el escenario la
plantilla que se desee utilizar. A continuacion configuramos sus distintas opciones (preguntas
y respuestas, entre otros). Cada ODE puede ser tan simple o complejo como se desee, desde
un sencillo fotograma (vease la llustracion 9) hasta decenas de ellos. Una vez creado nuestro
propio material, su uso es también sencillo. Por un lado, el profesor puede descargar el ODE
creado en un fichero comprimido y descomprimirlo en el ordenador que se quiera usar en las
aulas o bien también se puede instalar en un servidor en el caso que queramos que lo usen
distintos alumnos de un mismo centro educativo. Ambas opciones son sencillas de usar para
los profesores. La llustracion 9 muestra un par de ejemplos de actividades sencillas creadas
por los profesores. En la parte izquierda podemos ver como el alumno tiene que identificar
aquellas partes del cuerpo relacionadas con los cinco sentidos. En la parte derecha, el alumno
tiene que seleccionar aquellos objetos que tienen sonido y que se pueden escuchar a través del
sentido auditivo.

SENALA EN TU CUERPO LAS &Qué oyes? Con mi OREJA /
PARTES QUE REPRESENTAN A puedo escuchar... 4
LOS 5 SENTIDOS

NiCio Ricio

ACER

@ = \'5!/)/' a

ROFE
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REDITOS g

|

REDITOS

llustracion 9. Ejemplo de objeto digital educativo en el constructor Atenex
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Otro programa que permite la creacion de actividades educativas de diferentes tipos es
JClic (JClic, 2003). Este programa consta principalmente de dos modulos: “JClic Author”,
aplicacion que le permite al profesor crear, probar y modificar todo tipo de proyectos JClic de
una manera inmediata y “JClic Player” que es la aplicacion que usan los nifios para realizar
las actividades. Ofrece varios tipos de actividades que se pueden realizar en PDIs como
puzles, ventanas con casillas diferenciadas y formas distintas. Ademas, acepta la inclusion de
sonidos en las actividades y las imagenes pueden ser animadas o .jpg. Este programa es uno
de los mas populares a nivel de Espafa en las aulas y cuenta con un repositorio de actividades
ya creadas Y clasificadas por niveles educativos bastante extenso. De las distintas actividades
que ofrece JClic, se detallan a continuacion las actividades méas recomendadas para las aulas
de Educacion Infantil, dando lugar a diferentes modalidades de juego y una infinidad de
posibilidades en cualquier materia:

= |dentificacion: Se muestra en un panel un conjunto de informacién. Los alumnos deben
pulsar sobre los recuadros que cumplan el panel inicial identificando sus elementos.

= Asociacién simple o compleja: Se presentan dos paneles de informacion y el objetivo es
asociar los elementos de un panel a otro. En el caso de asociacion simple, las
asociaciones son uno a uno, mientras que en la compleja un mismo elemento puede estar
asociado a varias casillas del otro panel.

= Juegos de memoria: Consta de un panel donde hay que ir descubriendo las parejas ocultas
que pueden ser imagenes o palabras con dibujos.

= Puzles: Pueden ser de distintos tipos. En el puzle doble aparecen dos paneles: uno con el
dibujo desordenado y otro vacio. El nifio tiene que desplazar las piezas hasta que queden
ordenadas. El puzle de agujero tiene un Unico hueco para poder ir moviendo las piezas
hasta que queden ordenadas.

= Sopas de letras: Pueden buscar palabras relacionadas con la materia que se esta
estudiando en ese momento.

Un ejemplo de una actividad JClic se muestra en la llustracion 10 donde se presenta
una actividad de identificacion. El objetivo de esta actividad es que el alumno seleccione
aquellas imagenes que empiecen por la letra “A”. Aunque JClic ofrece un gran ndmero de
actividades posibles y su uso se extendio en las aulas, es un programa complicado de usar a
veces para los docentes (Roldan-Alvarez, 2012). Cuando un profesor quiere crear un proyecto
en JClic, tiene que seguir cuatro pasos principales: creacion de un nuevo proyecto y
configuracién de la informacion asociada (autores, temas, nivel educativo, etc.), subir el
material audiovisual a la mediateca del proyecto (iméagenes y sonidos que se vayan a usar en
todas las actividades), crear las actividades del tipo deseado y configuracién del orden en el
cual se mostraran a los alumnos. La principal dificultad del profesorado con esta herramienta
es seleccionar el tipo de actividad correcta y encontrar cuél es la configuracion de la actividad
deseada, pasos que a priori son complicados para profesores que no hayan usado
anteriormente la herramienta.

Por este motivo, en este trabajo fin de grado se decidi6 usar otra herramienta para la
creacion de actividades educativas llamada DEDOS (DEDOS, 2011). Al igual que JClic
consta de dos modulos principales: DEDOS-Editor que permite al docente la creacion de
actividades y DEDOS-Player que permite a los nifios realizar las actividades de un proyecto
educativo en las aulas. Los proyectos creados con este programa permiten realizarse en
diferentes dispositivos como ordenadores personales, pizarras digitales y mesas multicontacto
sin necesidad que el docente tenga que ajustar las actividades del proyecto educativo. Es
similar a JClic respecto a que permite el disefio de varios tipos de actividades educativas, pero
resulta mucho mas sencilla para los docentes de usar y poner en practica en las aulas. Las
actividades se basan en el uso de tarjetas tanto textuales como de imagen.
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B Letraa [MiSegundoProyecto] - JClic test player E‘
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iVamos a jugar con la letra A! A

Actvidad enmarcha | [ [ ]

llustracién 10. Ejemplo de una actividad de identificacién en JClic

Un ejemplo de una actividad creada con el programa DEDOS-Editor lo encontramos
en la llustracion 11 donde el nifio tiene que identificar la letra “E” y emparejarla con la
imagen del libro que se muestra. Como se puede ver, este programa se asemeja mucho al
programa de Microsoft PowerPoint con el cual muchos docentes estan familiarizados. Tiene
una zona en la izquierda donde poder pre-visualizar las distintas vistas en miniatura de las
actividades educativas del proyecto sobre el que se esta trabajando y moverse entre
actividades seleccionando aquella que quiere visualizar en grande. En la parte superior, se
encuentran los distintos elementos que se pueden incluir en las actividades como las areas que
permiten agrupar tarjetas, tarjetas tanto de texto como de imagen y los distintos tipos de
actividades (seleccion, emparejamiento, unién de puntos o matematicas). Ademas, el profesor
puede imponer una restriccion de tiempo en la realizacién de la actividad. Por altimo, el area
mas grande es el area de disefio donde los profesores van creando los distintos tipos de
actividades. En este ejemplo podemos ver la vista previa de cuatro actividades del proyecto
aparte de la actividad de emparejamiento que se encuentra en el area de edicion.

74| Vocales emparejadas fina [T 3

Proyecto Actividad Modo Idioma

MSERTAR

llustracién 11. Ejemplo de actividad de emparejamiento creada con DEDOS-Editor
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Esta actividad cuando el nifio la hace en pizarras digitales usando el programa
DEDOS-Player se veria de forma similar a como se muestra en la Ilustracion 12. En este
ejemplo, podemos ver la actividad nada mas que se le presenta al nifio en la parte izquierda de
la figura. Si el nifio arrastra bien la tarjeta de origen a la de destino, aparecera la
realimentacion que esta en la parte derecha indicandole que ha acertado a la par que se le ha
mostrado un simbolo indicando que el emparejamiento era correcto cuando ha efectuado
correctamente la asociacion.

ENVIA AL LIBRO LA E MAYUSCULA ENVIA AL LIBRO LA E MAYUSCULA

I
I
I
I
I
I
I
I
I

llustracion 12. Ejemplo de la anterior actividad de emparejamiento con DEDOS-Player

Este apartado ha presentado distintas herramientas que permiten a los profesores crear
sus propias unidades didacticas para el aula personalizando los contenidos a las necesidades
de sus alumnos. Estas herramientas sumadas a los recursos cerrados que ofrecen otros
docentes o incluso las propias editoriales hacen que el profesor disponga de multitud de
recursos digitales que puede usar en sus aulas para hacer el aprendizaje mas atractivo a traves
de medios digitales como son las pizarras digitales interactivas.

1.4.0bjetivo

Una vez conocido qué es una pizarra digital, los beneficios de uso de las mismas en las
aulas y como poder usarla en aulas de Educacion Infantil bien sea usando recursos educativos
cerrados o herramientas mas generales que le permiten al profesor la creacion de actividades
adaptadas a las necesidades de los alumnos, se plantea el objetivo de este trabajo.

Este trabajo fin de grado gira en torno al uso de las pizarras digitales interactivas en las
aulas de Educacion Infantil, en concreto con nifios de 3 afios. El objetivo del estudio es
determinar si existe algun tipo de influencia en la adquisicién de nuevos conocimientos de los
alumnos de Educacion Infantil debido al uso de la PDI. Para ello, se realizé un caso préactico
en el C.P. Maria Moliner de Parla (Madrid) desde diciembre del 2013 hasta febrero del 2014.
Se disefiaron distintas actividades educativas que trabajaban conceptos de dos areas del
curriculo de Educacion Infantil. Se dividié a los participantes de esta experiencia en dos
grupos: uno que realizaba las actividades en fichas de papel y otro que las hacia en pizarra
digital. Posteriormente se analiz6 si el aprendizaje de los alumnos en los conceptos trabajados
fue el mismo en ambos grupos o por el contrario, surgieron diferencias debido a la inclusion
de las tecnologias en las aulas de Infantil.
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1.5.Estructura de la memoria

A continuacion se presenta la estructura que seguird la memoria de este trabajo:

= Capitulo 1. Motivacién. Capitulo actual que contiene una breve descripcion de qué es
una pizarra digital, algunos recursos educativos cerrados que se pueden usar en las aulas
de infantil, asi como herramientas mas generales que le permiten al profesor la creacién
de actividades adaptadas a las necesidades de los alumnos y que pueden usarse en estos
dispositivos. Ademas se expone el objetivo del trabajo realizado.

» Capitulo 2. Caso préactico. Aqui se describen todos los detalles del estudio que se ha
llevado a cabo en aulas de infantil del C.P. Maria Moliner de Parla (Madrid) con nifios de
3 afos. Se presentan las caracteristicas de los alumnos que han participado en el estudio,
las actividades disefiadas para llevarlas a cabo en PDIs, y la metodologia llevada a cabo a
lo largo de las diferentes sesiones.

= Capitulo 3. Evaluacion. Este capitulo contiene los detalles de la evaluacion realizada de
las sesiones con los nifios del caso préctico. Se incluyen tanto datos cualitativos extraidos
de las observaciones realizadas a lo largo de todas las sesiones como datos cuantitativos
relacionados con el aprendizaje de los alumnos.

= Capitulo 4. Conclusiones. Presenta las conclusiones extraidas de esta experiencia
educativa.
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2. Caso practico

Como se ha visto en el capitulo anterior, las nuevas tecnologias y en concreto las
pizarras digitales interactivas ofrecen una herramienta a los docentes que permite acercar los
conocimientos a los alumnos de una forma muy visual, especialmente a los nifios de
Educacién Infantil. Este trabajo fin de grado se centra en ver si existe influencia en el
aprendizaje de los nifios cuando los mismos contenidos son ensefiados a través de PDIs o con
la ensefianza tradicional de fichas de papel. Con este objetivo se realizd un caso practico en
aulas de infantil en el centro C.P. Maria Moliner de la localidad de Parla en Madrid.

Este capitulo de la memoria muestra los detalles de los perfiles de los participantes de
esta experiencia educativa, como se realizo el proceso de disefio de las actividades educativas
hasta que se consiguieron las definitivas y cual fue la metodologia de este caso préactico.

2.1.Participantes

Los participantes de esta experiencia educativa fueron alumnos del centro C.P. Maria
Moliner de Parla (Madrid) de dos clases diferentes de 3 afios (turnos A y B). El nimero total
de estudiantes involucrados en el caso practico fue 20. Se seleccionaron 10 nifios de cada una
de las clases originales. Los participantes fueron seleccionados teniendo en cuenta su nivel
académico y sus habilidades, de tal forma que fueran distintos y asi tener una muestra
representativa de una clase.

Una vez que se tuvo a los 20 alumnos seleccionados, se procedi6 a estructurales en dos
grupos: los nifios que interactuarian con la pizarra digital interactiva y los que realizarian las
mismas actividades en papel. Se balancearon los grupos con estas dos metodologias de tal
forma que las habilidades y conocimientos de los nifios en los dos grupos eran similares. De
esta forma, luego se podrian establecer comparaciones entre los nifios que usaron la pizarra
digital y los que realizaron las actividades en papel ya que tenian habilidades similares por la
distribucion de los grupos. Por tanto, se tuvo a 10 nifios realizaron las actividades en PDI y a
otros 10 en formato de papel. Con el fin de gestionar mejor las actividades y que los grupos
de trabajo fueran méas pequefios, se decidié a su vez trabajar en grupos de trabajo de 5
alumnos (en total 4 grupos, 2 grupos de 5 nifios interactuando con la PDI y otros dos grupos
de 5 alumnos trabajando con las mismas actividades en fichas de papel).

Los datos relacionados con los perfiles de los participantes se encuentran recogidos en
la siguiente tabla donde se expresa la metodologia que se usd, el nivel de los nifios (alto,
medio, bajo) segun el criterio del personal del centro y si tenian algun tipo de necesidad
educativa especial (problemas de idioma, déficit de atencion o problemas de interaccién). Los
alumnos que tenian méas conocimientos y que ademas los adquirian muy rapidamente se
clasificaron en nivel alto, los alumnos que al realizar las pruebas tuvieron mas fallos que los
del nivel anterior pero que estaban en un rango intermedio se clasificaron como medios y los
niflos que practicamente no tenian adquirido ningun conocimiento de los que se les estaba
ensefiando se les clasifico en nivel bajo. Como se vera mas adelante, los dos grupos (PDI /
papel) eran homogéneos segun los resultados obtenidos en la evaluacion realizada en el
capitulo siguiente.
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Tabla 1. Perfiles de los participantes del caso practico

Participante Metodologia Nivel NEE
P1 PDI Alto --
P2 PDI Medio -
P3 PDI Medio --
P4 PDI Medio -
P3 PDI Medio -
P5 PDI Bajo Idioma
P6 PDI Medio =
P7 PDI Bajo -
P8 PDI Alto ==
P9 PDI Medio -
P10 PDI Bajo/Medio Interaccion
P11 Papel Medio --
P12 Papel Medio --
P13 Papel Medio --
P14 Papel Bajo Déficit de atencion
P15 Papel Bajo Nivel de desarrollo muy bajo
P16 Papel Alto =
P17 Papel Medio --
P18 Papel Medio --
P19 Papel Bajo
P20 Papel Alto =

Ademas, se puede observar en esta tabla que en las dos metodologias se tenian
alumnos con NEE. En el caso de la PDI, el participante P5 tenia problemas de interaccion con
el grupo por tratarse de un alumno de otro pais y practicamente no hablaba nuestro idioma. El
alumno P10 tenia problemas de interaccion con el resto de sus compafieros a dia de hoy se
encuentran realizandole pruebas psicoldgicas para determinar el diagnostico aunque se baraja
la posibilidad que tenga autismo. En el caso del grupo del papel, el alumno P14 también es de
otro pais aunque éste si entiende el idioma. Sin embargo, tiene un problema de déficit de
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atencion y no se centraba en ninguna actividad pues se levantaba continuamente. Por altimo,
el alumno P15 tiene un nivel de desarrollo muy inferior al resto de sus compafieros (e.g. ni
siquiera era capaz de coger una pintura aproximando su comportamiento a un nifio de 2 afios
de edad). Debido a razones de proteccion de datos de los alumnos, se ha asignado a cada nifio
un identificador que se usara a lo largo de la memoria en todo el proceso de discusion de las
sesiones y de los resultados obtenidos en esta experiencia educativa.

2.2.Creacion de las actividades educativas

Las actividades educativas se elaboraron con el programa DEDOS-Editor’, el cual
permite que éstas se puedan realizar posteriormente por los alumnos en distintos dispositivos,
como ordenadores personales, pizarras digitales 0 mesas multicontacto usando el programa
DEDOS-Player. Las actividades creadas para este caso practico se centran en el area 2 del
“Conocimiento del Entorno” y el &rea 3 de “Lenguajes: Comunicacion y Representacion”.
Con el fin de ilustrar los distintos tipos de actividades y las diferentes teméticas trabajadas, se
presenta a continuacidén una muestra de las mismas.

Por un lado, para el area de “Conocimiento del Entorno”, se trabajan principalmente
dos pares de conceptos: delgado/gordo y alto/bajo. La llustracion 13 presenta una actividad
donde el alumno debe seleccionar a la persona y al animal méas delgado de cada una de las
parejas. En la parte izquierda se presenta la actividad tal y como la veria el alumno y en la
parte derecha de la imagen, como se veria en la pizarra digital después de resolver la actividad
correctamente. En este caso, seria una actividad de seleccion multiple puesto que el nifio debe
seleccionar dos respuestas para poder acabar la actividad y pasar a la siguiente.

SENALA EL MAS DELGADO DE CADA PAREJA

SENALA EL MAS DELGADO DE CADA PAREJA

llustracién 13. Ejemplo de actividad del area de “Conocimiento del entorno” donde se trabaja los conceptos
delgado/gordo

Otro ejemplo de una actividad de la misma area seria el que se presenta en la
llustracion 14 donde los alumnos deben diferenciar el palo més alto de todos los que se le
presentan. Al tratarse de una actividad de emparejamiento, tienen que desplazarlo
arrastrandolo desde su posicion origen hacia la caja. La parte derecha refleja como se veria la
actividad en la pizarra digital justo antes del momento de emparejarlo con la caja.

’ DEDOS-Editor: http://hada.ii.uam.es/dedos
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ENVIA EL PALO MAS ALTO A LA CAJA ENVIA EL PALO MAS ALTO A LA CAJA

llustracion 14. Ejemplo de actividad del area de “Conocimiento del entorno” donde se trabaja el concepto alto

Ejemplos relacionados con el area de “Lenguajes: Comunicacion y representacion”
serian los presentados en las figuras lustracion 15 e llustracion 16. En la primera actividad,
los alumnos tienen que seleccionar la letra E. En el segundo ejemplo de la llustracion 16 se
muestra la ficha de una actividad donde los nifios trabajan los sonidos de los dibujos que se
les muestran. En este caso, al ser una actividad de emparejamiento, deben llevar cada dibujo
seguin su sonido hasta las letras “A” o “E” que aparecen en la parte inferior de la actividad.
Por ultimo, otro ejemplo de actividad donde se trabaja una vocal y se mezclan posibles
respuestas correctas tanto en modo texto como en imagenes seria la que se presenta en la
llustracion 17.

VAMOS A SENALAR LA LETRA "E"

VAMOS A SENALAR LA LETRA "E"

llustracion 15.Ejemplo de actividad del area de “Lenguajes: Comunicacion y representacion” donde se trabaja la
identificacion de la vocal “E”.

£COMO SUENA? R £COMO SUENA?
EMPAREJA SEGUN EL SONIDO "A" O "' EMPAREJA SEGUN EL SONIDO "A" O "E"

llustracién 16. Ejemplo de actividad del area de “Lenguajes: Comunicacion y representacion” donde se trabaja el
diferente sonido entre la “A” y la “E” en una actividad de emparejamiento.
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SENALA LA LETRATY
LOS DIBUJOS QUE EMPIEZAN POR LA LETRA I

llustracidn 17. Ejemplo de actividad del area de “Lenguajes: Comunicacion y representacion” donde se combinan
respuestas textuales con visuales

La coleccion completa de las actividades con las que trabajaron los alumnos del
centro, se puede consultar en el anexo Il de esta memoria. Hasta llegar a esta coleccion, las
actividades se fueron adaptando a las necesidades y conocimientos que tenian los
participantes ya que se partia de un nivel que resulté ser mas avanzado a lo que se esperaba.
En esta coleccién de actividades se queria trabajar con contenidos educativos de dos tipos:
adquiridos durante los primeros meses que estuvieron en ese curso escolar y contenidos
nuevos que deberian adquirir durante el tiempo que se hizo este caso préactico. EI motivo de
esta combinacién de contenidos adquiridos y nuevos era para combinar actividades que a
priori deberian saber realizar con actividades nuevas. Realizando esta combinacion, el nivel
de frustracién de los nifios bajaba y por tanto, era posible que ninguno se sintiera frustrado ya
sea por exceso de fallos en el caso de presentar exclusivamente conocimientos desconocidos o
bien se sintiera aburrido y desinteresado realizando actividades sobre conceptos que ya habia
adquirido. A continuacién, se muestra un resumen de los diferentes cambios que se realizaron
hasta llegar a los instrumentos de medida definitivos y a la coleccion de actividades con las
que estuvieron trabajando los nifios:

= Primer cambio: Tal y como se vera en el capitulo siguiente sobre evaluacion, antes de
comenzar este caso practico se pasd un pre-test para medir los conocimientos de
partida de los alumnos. Cuando se pasé la primera version, se obtuvieron resultados
que reflejaban como la gran parte de los nifios (17 de 20 alumnos) reconocian la letra
“A” y la “I”. Por este motivo, se actualizan las fichas incluyendo las vocales “O” y
“U”, que a no habian trabajado en el aula y a priori no deberian conocer. Estas nuevas
vocales se trabajan intercaladas con otras fichas donde se incluyen conocimientos
aparentemente adquiridos por los alumnos y reflejados en los resultados de los pre-test
como la vocal “I” y la vocal “A” aunque esta ultima solo en sonido de forma similar a
cdmo se presenta en la llustracion 16.

Algunos ejemplos de los cambios que se realizaron en las fichas del pre-test fueron los
que se presentan a continuacion. Por un lado, las figuras llustracion 18 e llustracion 19
refleja el cambio de la vocal “A” por la “O” y la “I” por la “U” en el mismo tipo de
actividad, siendo la imagen que esta mas a la derecha en estas figuras, las fichas
definitivas del pre-test. Estas actividades son de seleccién donde el nifio tiene que
marcar las vocales solicitadas en las fichas identificando cuales son las correctas.
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VAMOS A RODEAR LA LETRA "0"

llustracién 19. Ficha del pre-test con el cambio de la letra "I" ala "U"

Por otro lado, las ilustraciones Ilustracién 20 e llustracion 21 reflejan como se cambiaron
las vocales “A” e “I” por “O” y “U” para que los nifios las trabajasen tanto en mayusculas
como en minusculas en actividades de emparejamiento. En este caso, los nifios debian
arrastrar la vocal pedida hacia la imagen correspondiente.

llustracidn 20. Ficha del Pre-test donde se cambia letra A a la letra O
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Un ejemplo de cémo los nifios realizaron estas fichas del pre-test en las aulas se observa
en la llustracion 22 donde se puede ver tanto las tareas de identificacion de las vocales
pedidas (véase la parte izquierda) como actividades de emparejamiento de la vocal
solicitada con la imagen correspondiente (véase parte derecha).

I e ===
| ENCESTALA"I" MAYl:ISCULA EN LA CANASTA : | ’ ENCESTA LA "U" MAYUSCULA EN LA CANASTA :
| U |
|1 : ' |
| . | |
I L1 |
| ] |
| | ]

llustracidon 21. Ficha del Pre-test donde se cambia letral ala letra U

llustracién 22. Alumnos realizando el pre-test en papel

» Sequndo cambio: Una situacion similar a la anterior surgié también con los
conocimientos basicos donde se les ensefian los conceptos de grande/pequefio,
fuera/dentro (véase la llustracion 23). Practicamente todos los participantes acertaron la
respuesta correcta. Por tanto, al igual que en el caso anterior, se hicieron cambios de los
conceptos trabajados por fichas donde se trabajaban nimeros del 1 al 10 y las diferencias
entre los conceptos “‘alto/bajo” donde los nifios tenian dificultad en identificar qué
persona u objeto era el mas bajo. Las nuevas fichas son las que se presentan en la
llustracion 24.
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1 RODEA TORTUGA MAS PEQUENA
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RODEA EL ARBOL MAS ALTO

llustracién 24. Fichas nuevas del pre-test donde se trabaja los conceptos de alto/bajo y los nimeros de 1 a 10

= Tercer cambio: En algunas ocasiones, cuando los alumnos tenian que identificar una
vocal y luego emparejarla con un dibujo, se omitié el enunciado textual ya que, algunos
alumnos més adelantados eran capaces de buscar semejanzas entre la vocal que salia en el
enunciado de la actividad y que aparecia entrecomillada en el mismo (véase la llustracion
25) y las vocales que se presentaban en la actividad. En este caso, se detectd que los nifios
no estaban identificando la vocal que se les pedia sino que directamente buscaban estas
semejanzas en la estructura de la propia actividad. Por tanto, se decidi6 omitir el
enunciado textual, facilitindoselo a los nifios de forma exclusivamente oral para no dar

pistas y que no pudieran buscar estas semejanzas.

E" MAYUSCULA A LA MESA

llustracion 25. Ejemplo de fichas donde se omitio el enunciado textual
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Por ultimo, en una de las fichas que se disefid, se trabajaban los conceptos de
gordo/delgado (véase la llustracion 26). En un principio todos los nifios iban haciendo
correctamente la ficha, hasta que en un momento dado, se realizé la pregunta de forma
inversa “;Doénde esta el nifio delgado?” y la respuesta mayoritaria de los nifios fue que
solamente habia un nifio “gordito”. Se consult6 con el equipo docente del centro qué es lo
que podia estar ocurriendo con estos dos conceptos y porqué sélo identificaban “gordo”
pero no pasaba lo mismo con “delgado”. La respuesta del profesorado del centro fue que
socialmente los nifios reconocen més la gordura por las situaciones que viven en su vida
rutinaria, donde se hace mas referencia a los nifios gordos que a los nifios delgados. Por
tanto, en este caso si que se dejo la ficha inicial con los conceptos bésicos de
gordo/delgado aunque en las fichas de las sesiones se les formul6 la pregunta de los dos
conceptos (véase la llustracion 80 y la lustracion 82 del anexo 111).

llustracion 26. Ejemplo de ficha donde se trabajan los conceptos de delgado/gordo

2.3.Metodologia del caso practico

La experiencia educativa comenzé la ultima semana de noviembre del 2013 y se
termind a mediados de febrero del 2014 con una duracion total de 3 meses. El caso practico
estuvo estructurado en tres fases principales: realizacion del pre-test para medir los
conocimientos iniciales de los alumnos, desarrollo de las actividades educativas en las aulas,
y finalmente realizacion del post-test para poder comparar con el aprendizaje previo de los
alumnos.

La realizacion de las pruebas se hizo durante un periodo concreto. El pre-test con los
cambios que se hicieron tuvo una duracién de una semana y media. Las dos primeras sesiones
se hicieron en las dos primeras semanas de Diciembre y se pard con las vacaciones de
Navidad. Las sesiones de realizacion de las actividades educativas en las aulas se volvieron a
iniciar a mediados del mes de Enero durante otras dos semanas mas y por ultimo, el post-test
tuvo una duracion total de dos semanas debido a que habia algunos nifios enfermos. En total
sin contar las vacaciones de Navidad, este trabajo de campo dur6 casi 8 semanas en las aulas
mas el tiempo de preparacion previa de los materiales y el posterior analisis de los datos
recogidos.

El trabajo de campo se centraba en la realizacion de actividades con dos metodologias:
PDI y papel. La coleccién completa de actividades que trabajaron en las sesiones presenciales
tanto antes de Navidad como después se puede consultar en el anexo 11l de la memoria. Estas
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sesiones se realizaron con un total de 10 nifios realizando las fichas en papel y otros 10 en la
pizarra digital interactiva. Dentro de cada blogque de alumnos usando un determinado soporte,
los alumnos se dividieron en dos grupos de 5 personas. Se trabajo durante 4 semanas con los
20 nifios. Cada dia de la semana, se proponia las actividades a un subgrupo bien en pizarra
digital o bien en papel. Por tanto, cada nifio trabajo las actividades educativas en 4 ocasiones
distintas, una por semana. En la realizacion de las actividades con la pizarra digital se uso el
programa DEDOS-Player con el cual los nifios deberian tocar la respuesta correcta en el caso
que la actividad pidiera la seleccion de un elemento o bien tocar un objeto con su mano y
Ilevarlo hasta un destino en el caso que fuera una actividad de emparejamiento.

Al igual que el pre-test, hubo que realizar un ajuste de las actividades propuestas en el
aula antes de comenzar su realizacion. Los cambios que se hicieron en esta parte fueron
basicamente del enunciado, que aunque los alumnos no sabian leer las actividades se
disefiaron para amoldarse al soporte papel o al de la pizarra digital. Por ejemplo, en la
llustracion 27 se muestra en la parte izquierda una actividad en papel donde los nifios tenian
que unir con una flecha la vocal con el objeto que se pedia. Sin embargo, en la pizarra digital
y aunque la actividad era la misma, las instrucciones cambiaban ligeramente para adaptarse al
tipo de interaccion de la misma. En este caso, el nifio deberia seleccionar con sus manos la
vocal pedida y arrastrarla hasta un objeto para completar la actividad. Por tanto vemos que las
adaptaciones son menores y que sélo eran debidas al soporte de la actividad que se estaba
usando con cada grupo de nifos.

o o

llustracidn 27. Ejemplo de diferencias de una ficha donde se tiene que emparejar dos elementos

Otro ejemplo seria el presentado en la figura siguiente donde en formato papel los
nifios tenian que rodear una determinada letra y sin embargo, en la pizarra digital deberian
seleccionar directamente la letra correspondiente en la PDI.

RODEA LALETRAO

llustracién 28. Ejemplo de diferencias de una ficha donde se tiene que identificar una vocal

En el siguiente capitulo se presenta en detalle los instrumentos de medida usados para
comprobar el aprendizaje de los dos grupos, las observaciones directas que se realizaron en el
aula, el analisis de los resultados obtenidos y una discusion donde se resaltan los aspectos
positivos y negativos mas importantes de esta experiencia educativa.
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3. Evaluacion

Dos aspectos que hay que tener en cuenta a la hora de realizar la evaluacion de este
trabajo de campo son la experiencia previa de los nifios con pizarras digitales interactivas y
cuantas fichas habian realizado en el aula. Anteriormente a esta experiencia educativa, los dos
docentes de ambas clases no habian usado la pizarra digital interactiva y por tanto, los nifios
no habian interactuado con ella anteriormente. Ademas, una de las aulas si que tenia PDI pero
la otra no disponia de ella. También hay que tener en cuenta que como eran los primeros
meses en el aula de los nifios y era su primer curso de colegio, al inicio de esta experiencia
educativa los alumnos solamente habian realizado tres fichas en el aula y por tanto, su nivel
de experiencia en la realizacion de fichas era también bajo.

Este capitulo ofrece una vision general de la evaluacion realizada en este trabajo de
campo. Primero se presentardn los detalles de los instrumentos de medida usados para
comprobar el aprendizaje de los alumnos de grupos con las dos metodologias (pizarras
digitales y fichas en papel). A continuacion se expondran los resultados mas importantes
obtenidos en la fase de observacion directa en el aula mientras los nifios realizaban las
distintas actividades educativas segin la metodologia que correspondiera. Por ultimo, se
presenta un andlisis estadistico de los resultados obtenidos en este trabajo de campo asi como
una discusién sobre los aspectos mas importantes tanto positivos como negativos de esta
experiencia educativa.

3.1.Instrumentos de medida

Como instrumentos de medida se usaron un pre-test y un post-test que también
tuvieron que ser adecuados a las necesidades educativas y conocimientos de los nifios del
centro como se ha indicado en el capitulo anterior. Tanto el pre-test como el post-test se
realizaron en papel. Estos contenian un total de 15 fichas (véase la coleccion completa en el
anexo Il) que median los conocimientos de los alumnos que se trabajaron a lo largo de esta
experiencia educativa. Las actividades que se realizaron en estas fichas eran similares a las
actividades que trabajaron en el aula en cuanto al tipo y los conceptos trabajados aunque no
eran exactamente las mismas actividades. EI motivo de esta diferenciacion de actividades
entre los instrumentos de medida y las actividades que se trabajaron en el aula es debido a que
si se trabaja exactamente las mismas fichas en el aula, los alumnos pueden memorizar las
fichas y las respuestas o acciones correctas para resolverlo de forma satisfactoria y sin
embargo, no se esta produciendo un aprendizaje real y por tanto no existe una transferencia de
conocimientos a nuevas situaciones.

Estos instrumentos de medida se presentaron de forma individual a los 20 alumnos
para poder evaluarlos. Se tuvo que realizar de manera individual ya que al ser tan pequefios,
no tienen la capacidad de lectura puesto que la estan adquiriendo durante el ciclo de Infantil y
es necesaria la intervencion del profesor leyendo el enunciado de la ficha e indicando al
alumno como debe realizarse la actividad. Al iniciar esta experiencia, se fueron presentando
una a una, las 15 fichas de los instrumentos de medida a cada nifio, mientras se iban
explicando en qué consistia la actividad (véase la llustracién 29 donde un alumno esta
realizando una de las fichas del pre-test). Ademés, se anotaban los resultados que iba
obteniendo cada uno de los participantes. Si el alumno no sabia qué contestar, se le apoyaba
con alguna ayuda visual indicando por ejemplo la letra que se les estaba pidiendo identificar.
Sin embargo, si volvia a fallar no se computaba como un fallo doble del nifio sino como que
el apoyo no habia tenido éxito. De esta forma se recogieron tanto los aciertos en la actividad,
fallos y nimero de apoyos necesarios para resolverla correctamente.
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llustracién 29. Alumno realizando la evaluacion inicial con el pre-test

El post-test incluia exactamente las mismas preguntas que el pre-test con el fin de
poder comparar el nimero de aciertos, fallos y apoyos al finalizar la experiencia y evaluar el
aprendizaje de cada nifio en funcion del soporte usado (véase la Ilustracion 30 donde una nifia
estd realizando el post-test). Al igual que en el pre-test, los nifios lo realizaron de forma
individual y se anotaron los aciertos, fallos y apoyos necesarios para completar la actividad
con éxito. Solamente en el caso del participante P5 que tenia necesidades educativas
especiales relacionadas con el idioma ya que no entendia espafiol, se registraron los fallos y
los aciertos. Sin embargo, no se anotdé en ningin momento del pos-test los apoyos puesto que
no habia adquirido muchos conocimientos por culpa del idioma y no entendia lo que se la
estaba preguntando. En la seccion 3.3. de este capitulo donde se presentan los resultados
obtenidos de estos instrumentos de medida, se tiene en cuenta este hecho a la hora de realizar
el analisis.

llustracién 30. Alumna realizando el pos-test

3.2.0bservacion directa: desarrollo de las actividades educativas en el aula

Esta seccion pretende mostrar las principales anotaciones realizadas por observacion
directa en las aulas mientras los nifios realizaban las actividades en fichas de papel o bien en
la pizarra digital interactiva. De esta forma, se pretende dar una vision general de los hechos
ocurridos en el aula a lo largo de este trabajo de campo.

Durante la primera sesion se les observd como se desenvolvian tanto en la pizarra
como en el papel. En el primer grupo de pizarra digital, los alumnos P9 y P10, no hicieron
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apenas caso a las actividades planteadas. En muchas ocasiones estaban dando volteretas. Sin
embargo, el segundo grupo que interactud con pizarras digitales participé6 mas animadamente,
incluso el alumno P5, que no entiende apenas el espafiol y ni siquiera se comunica con nadie,
estaba totalmente absorto con las actividades de la pizarra. En la llustracion 31 se puede ver

llustracion 31. Alumna realizando una actividad en la pizarra digital del centro

En la primera sesion con papel, los alumnos no notaron ninguna diferencia que cuando
se hizo el pre-test con ellos, puesto que se trataba del mismo soporte pero con diferentes
actividades. En este caso el nifio P14 y el P15 con NEE no hacian apenas caso y los demas
participantes cuando se les preguntaba a estos dos alumnos, les ayudaban con las respuestas y
por lo tanto ni siquiera estaban pendientes de resolver la actividad ya que contaban con la
ayuda de sus compafieros. La llustracion 32 muestra como un grupo de 5 nifios estaban a
punto de realizar las actividades en las fichas de papel.

llustracién 32. Grupo de alumnos realizando las actividades en soporte de papel

En la siguiente sesion, todos los alumnos que estaban realizando las actividades en
pizarra digital interactuaban de una manera activa y participativa e incluso con alguna
rivalidad. Estos 10 nifios estuvieron mucho mas activos que los otros 10 alumnos que
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realizaron las actividades en el formato papel. En el caso de los participantes que realizaron
las actividades en papel, los alumnos P14 y P15 que son los que menos nivel tenian del grupo,
miraban a sus comparfieros en la realizacion de las actividades en papel, pero sin ninguna
intervencion en la realizacion de las actividades.

Tras terminar la segunda sesion, se hizo un descanso debido a las vacaciones de
Navidad volviendo a retomar las sesiones a mediados de Enero donde hubo otras dos sesiones
mas. La hipdtesis inicial tras este descanso fue que al haber tenido el paréntesis de las
Navidades se les habria olvidado cdmo se usaba la pizarra digital y parte de los conceptos
estudiados antes de las vacaciones en ambos grupos (pizarra y papel). Sin embargo, al iniciar
la tercera sesion, todos los alumnos recordaban las actividades independientemente del
soporte que se estuviera usando, y ademas, los que realizaban las actividades con la pizarra
digital la usaban correctamente (véase un nifio interactuando con la PDI en la Ilustracion 33).
En la tercera y cuarta sesion se volvia a observar que los dos grupos que hacian las fichas en
papel se encontraban menos motivados que los de las pizarras digitales. La llustracion 34
muestra un segundo grupo haciendo las actividades en papel.

¥

llustracién 33. Segundo ejemplo de un niiio interactuando con la PDI

llustracién 34. Segundo ejemplo de realizacion de las actividades en formato de papel
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3.3. Analisis cuantitativo de la evolucion en las actividades

Una vez comentadas las observaciones de los hechos que tuvieron lugar en el aula, en
este apartado se realiza el analisis de los datos cuantitativos extraidos de la evolucion en las
actividades. En los instrumentos de medida, por cada uno de los nifios y cada ficha que tenian
que resolver, se anotaban el numero de aciertos en cada actividad, el niamero de fallos que se
habian producido y el niUmero de apoyos que se habian facilitado por el docente. Al ser nifios
de Educacion Infantil y de tres afios, se optd por pasar instrumentos de medida como el pre-
test y el post-test, usados en varios estudios realizados en el ambito de la educacion pero
incluyendo la posibilidad de apoyos en el caso que el nifio no supiera como realizar la
actividad o la respuesta facilitada fuera incorrecta. EI motivo fue que no se frustraran si no
acertaban las respuestas y su motivacion no se viese afectada a lo largo de este estudio.
Algunas actividades contenian mas de una respuesta correcta (véase la Tabla 2). En este caso,
si se producia un fallo al contestar la actividad el docente podria apoyar al nifio varias veces
hasta dar el mismo nimero de apoyos que de fallos. Por tanto, el nimero de aciertos del nifio
siempre serd igual o inferior al nimero de respuestas correctas de la ficha y ademas, el
namero de apoyos serd igual o inferior al nimero de fallos cometidos en la actividad.

Tabla 2. Listado de fichas de los instrumentos de medida con los conceptos trabajados y el nimero de respuestas
correctas en cada una de ellas

Numero de respuestas correctas Concepto

Ficha 1 2 @)

Ficha 2 1 O

Ficha 3 2 E

Ficha 4 1 E

Ficha 5 1 U

Ficha 6 2 Sonido Ay E

Ficha7 3 Empieza por la letra |
Ficha 8 1 U

Ficha 9 3 Empieza por la letra E
Ficha 10 1 Cantidad (2 objetos)
Ficha 11 1 Cantidad (1 objetos)
Ficha 12 1 Gordo o Delgado
Ficha 13 1 NUmero hasta el 3
Ficha 14 1 Alto

Ficha 15 3 Empieza por la letra A
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Ademas, esta tabla también refleja los conceptos que se trabajaron en cada una de las
fichas de las dos areas sobre las que versaban las actividades que posteriormente realizarian
(“Conocimiento del Entorno” y “Lenguajes: Comunicacion y Representacion”).

Analisis de los conocimientos previos de los grupos de trabajo: PDI vs. papel

Una de las primeras cuestiones que se queria validar fue si los nifios que estaban
interactuando con PDIs tenian conocimientos previos y habilidades similares al grupo de
nifios que realizaba las actividades en papel. De esta forma, se comprobaria que el criterio de
agrupacion facilitado por el personal docente del centro distribuia a los alumnos formando
dos grupos homogéneos. Si nos fijamos en los estadisticos descriptivos principales obtenidos
con un nivel de confianza del 95% en el pre-test teniendo en cuenta los aciertos de los nifios y
presentados en la Tabla 3, los resultados son similares. Por ejemplo, la media del grupo de
PDIs es 9,9 frente a la del grupo de papel que es 11,33. En el caso de la mediana y la moda,
los resultados del pre-test de los nifios que realizaron las actividades en fichas en papel son
ligeramente superiores. EI nimero maximo de aciertos del pre-test podia ser de 24 puesto que
habia ciertas actividades que tenian mas de una respuesta correcta tal y como se ha comentado
anteriormente.

Tabla 3. Estadisticos principales. Pre-Tests. Pizarras digitales y papel

Estadisticos principales — Pre-Test

PDI Papel
Media 9,9 11,33
Error tipico 1,92 1,58
Mediana 10 13
Moda 9 13
Desviacion estandar 6,06 4,98

Esta similitud entre grupos también se puede observar en la llustracion 35 donde se
muestran resultados similares entre los nifios de ambos grupos en el pre-test. La calificacion
minima obtenida en el grupo de PDI es de 1 frente a O aciertos del grupo de papel. Estos dos
casos de puntuaciones tan bajas se corresponden con dos alumnos de necesidades especiales:
en participante del grupo de PDI tiene problemas con el idioma y el del grupo de papel tiene
un nivel de desarrollo muy bajo. En el caso de los nifios con méas aciertos de cada grupo, la
calificacion méas alta en PDI es de 19 aciertos frente a 18 del grupo de papel. En la
representacion grafica también se observa que en los resultados obtenidos en este pre-test, los
alumnos estan intercalados entre los que realizaron las actividades en papel y los que las
realizaron en pizarra digital. La llustracion 36 muestra una grafica similar pero reflejando el
namero de aciertos sin contar con los apoyos recibidos para resolver correctamente la
actividad, es decir, el nUmero de aciertos que se produjeron sin ayuda del docente. De igual
forma se observa que los nifios con diferentes habilidades estaban distribuidos de forma
similar en los dos grupos. Por tanto, podemos concluir que los grupos de partida estaban
formados por participantes con un nivel similar de conocimientos y habilidades tal y como
habia indicado el personal docente del centro, e incluso se podria decir que el grupo que
trabajo con pizarras digitales a priori tenia un nivel ligeramente inferior al grupo de papel.
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llustracion 35. Numero de aciertos obtenidos en el pre-test de todos los nifios
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llustracion 36. Numero de aciertos obtenidos en el pre-test de todos los nifios eliminando los apoyos recibidos para
solventarla correctamente

Si observamos las diferencias obtenidas en los resultados entre el post-test y el pre-test
que se presentan en la llustracion 37, vemos que los mejores resultados los obtuvieron los
alumnos de pizarra digital. EI mayor crecimiento de los alumnos, es decir, el incremento entre
lo que acertaron en el post-test y en el pre-test, se produce en el grupo que realizé las
actividades con la pizarra digital interactiva. Ademas, se observan ligeras anomalias en el
grupo de papel, donde algunos nifios acertaron menos preguntas que en el pre-test. Este hecho
no significa que desaprendieran conceptos adquiridos durante la realizacion de actividades,
sino que hubo ciertas preguntas del pre-test que las acertaron por azar.

Dentro de los seis nifios que obtienen peores resultados, se encuentran tres alumnos
con necesidades educativas especiales (P14, P15 y P5) que tenian déficit de atencion, un nivel
de desarrollo muy bajo o problemas con el idioma. Sin embargo, el participante nimero 10 el
cual presentaba problemas de interaccion que posiblemente fueran debidos a algun tipo de
trastorno de espectro autista, incrementa de forma notable su rendimiento a lo largo de estas
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sesiones obteniendo 10 aciertos mas que en el pre-test (un incremento del 41,6% en los
resultados de los instrumentos de medida). A continuacion se van a exponer los resultados del
analisis estadistico de los datos obtenidos tanto en el pre-test como en el post-test por los
alumnos de ambos grupos (PDI y fichas en papel). Dentro del siguiente apartado se analizaran
con las correspondientes pruebas estadisticas si hubo diferencias significativas en el
aprendizaje de los nifios gracias al trabajo en el aula. Para ello se analizaran los aciertos, fallos
y apoyos recibidos en los instrumentos de medida.
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llustracion 37. Diferencias de aciertos entre el post-test y el pre-test

Andlisis estadistico de aciertos, fallos y apoyos del pre-test y post-test

Por un lado, analizamos el nimero de fallos obtenido en los instrumentos de medida
por cada uno de los participantes con la prueba estadistica Wilcoxon que permite comparar
los resultados antes y después de la actividad sin necesidad de asumir normalidad de las dos
distribuciones de las muestras. En este trabajo de campo, es conveniente usar esta prueba y no
comprobar la normalidad de los datos ya que el tamafio de las muestras de cada grupo (N=10)
es pequefio. Aplicando el test de Wilcoxon sobre los resultados de los fallos, asumimos que el
numero de fallos de los alumnos deberia ser inferior en el post-test que en el pre-test debido a
que han estado trabajando los conceptos en clase y se ha tenido que producir un aprendizaje
de estos conceptos. Los resultados que obtenemos de la aplicacion de este test es que el
numero de fallos antes (mediana=15) y después (mediana=4.5) de la prueba en el grupo que
estuvo trabajando con la pizarra digital interactiva baja significativa y drasticamente (W = 55,
Z =2.80, p <0.00, r =0.63). En cambio, en el grupo que trabajé los mismos conceptos con
fichas de papel no se observa una mejoria significativa (W = 26, Z = 1.23, p = 0.12) entre los
resultados antes (mediana=13) y después (mediana=11) de la actividad.

En el caso de los aciertos, debido al proceso de aprendizaje de los alumnos, el nimero
de aciertos del post-test tiene que ser mayor que el del pre-test ya que los nifios tienen que
haber adquirido los conocimientos trabajados en el aula. Repitiendo el mismo proceso para
realizar el anélisis estadistico de los aciertos, tenemos que los aciertos mejoran
significativamente en el post-test (mediana=19.5) respecto al pre-test (mediana=10) en el
grupo de PDI (W =0, Z= -2.80 p < 0.00, r = 0.63). Es interesante destacar que antes del
trabajo de campo, el nimero de aciertos es menor que la mitad del maximo posible, mientras
que después ronda el 80% lo cual refleja que se ha producido un aprendizaje considerable de
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los alumnos en este grupo. Sin embargo, al realizar el mismo célculo con el grupo que trabajo
con las fichas en papel, observamos que aun obteniendo mas aciertos en el pre-test como
partida (mediana=13), la mejora respecto al post-test (mediana=14.5) no es significativa (W =
17, Z=-0.72 p = 0.26). Por tanto, en este grupo no se puede concluir que el aprendizaje haya
sido significativo mientras que en el de pizarras digitales interactivas si. Por ultimo, si
analizamos las ayudas facilitadas a los nifios para resolver las actividades, el resultado
esperado seria que el numero de ayudas recibidas bajase del pre-test al post-test al igual que
ocurria con el ndmero de fallos. Este hecho seria debido al proceso de aprendizaje de los
alumnos. En el grupo de PDI, las ayudas recibidas se reducen casi a cero (mediana=2)
después de la prueba con respecto a las ayudas que se dieron antes (mediana=14.5) (W = 55,
Z= 2.80 p < 0.00, r = 0.63). Por otro lado, el grupo de las fichas de papel también recibe
menos ayudas en el post-test (mediana=9) que el pre-test (mediana=13), aunque la reduccién
es marginalmente significativa (W = 43.5, Z=1.64 p = 0.06, r = 0.36).

Estos mismos resultados se presentan de una forma visual en la llustracion 38 donde el
eje horizontal presenta los resultados obtenidos en el pre-test y post-test y en el eje vertical se
muestra el nimero de aciertos (grafica de la parte izquierda) y de fallos (parte derecha). Tal y
como indicaban las hipotesis de partida, el nUmero de aciertos tiene que incrementarse gracias
a que los alumnos han adquirido los conceptos trabajados en clase y el nimero de fallos tiene
que disminuir debido a la misma razén. Sin embargo, si que se observa que el grupo que
trabajo con la PDI tiene tanto una subida muy fuerte en el nimero de aciertos como un
descenso agudo en el nimero de fallos. Por este motivo, se puede ver que si se aprecia un
aprendizaje significativo en este grupo. Sin embargo, en el grupo que trabajo con las fichas en
papel, aunque se aprecia que concuerda con la hipétesis de partida, la variacion no es lo
suficientemente fuerte para poder concluir que los alumnos de este grupo hayan adquirido los
conceptos que se estuvieron trabajando en el aula.
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llustracion 38. Representacion del numero de aciertos y de fallos de los resultados obtenidos en los grupos de PDI y de
papel con los instrumentos de medida
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Resultados generales de pre-test y post-test en funcién de las actividades

Otro de los analisis que se realiz6 fue ver qué tipo de actividades resultaban mas
complicadas a los alumnos de realizar. Con este objetivo se midid y representd el porcentaje
de aciertos por actividad en los instrumentos de medida usados para poder detectar qué
actividades eran las méas problemaéticas y ademas, si existia algun tipo de patron entre ellas. La
llustracion 39 muestra la evolucion de los resultados entre el post-test y el pre-test
presentando el porcentaje de aciertos en cada una de las actividades. Como se puede observar,
los resultados del post-test son mejores en todas las actividades a excepcion de la actividad 14
donde en media, los alumnos sacan los mismos resultados en el pre-test que en el post-test.
Las actividades que experimentan una mayor evolucion son la sexta (A6), la septima (A7) y la
treceava (A13), que son tres de las cinco actividades que obtienen menos de un cinco en el
pre-test y por tanto, son las que reflejan mas dificultades para los nifios.

Porcentaje de acierto actividades del pre-test === Poreentaje de adertoactividades del post-test
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llustracion 39. Porcentaje de aciertos en los instrumentos de medida representados por actividad

Si nos centramos en las actividades donde los nifios obtienen los peores resultados
tanto en el pre-test como en el post-test observamos los siguientes hechos. Por un lado, las
fichas que cuestan mas a los alumnos realizar en el pre-test son las siguientes: 6, 7, 9, 13 y 15.
Analizando si existen patrones comunes en estas fichas observamos que:

= Los nifios tienen dificultades en las tres fichas del pre-test cuyo enunciado es similar a
“... empieza por ...” (fichas 7, 9 y 15). Si analizamos el resto de tematicas de las fichas,
vemos que tanto la 6 trabajan el sonido “A” y “E” y la ficha 13 trata sobre los nimeros.
En este sentido, no se encuentra mas patron comun que el de las fichas 7, 9 y 15 que
comparten el mismo tipo de enunciado trabajando diferentes vocales.

= Todas las fichas del pre-test que tienen tres respuestas correctas (fichas 7, 9 y 15) causan
maés dificultades a los nifios a la hora de resolverlas correctamente que las fichas en las
que sélo existe una correcta. Ademas, a esto hay que sumarle que la ficha nimero 6 tiene
dos respuestas correctas por lo que, como era esperable, segin se aumente el nimero de
respuestas correctas por actividad mas complicado sera solucionarla correctamente a los
nifios puesto que la probabilidad que comentan un error se incrementa.

3.4.Discusion

Como se ha visto reflejado en el apartado anterior, existe una diferencia en el
aprendizaje de los nifios gracias al trabajo de campo que se realizd con actividades que
trataban distintos conceptos de dos areas de la etapa de Educacién Infantil. Sin embargo, esta
diferencia en el aprendizaje es marginal en el grupo donde los nifios trabajaron con las fichas
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en papel y es drastica en el grupo que interactud con las pizarras digitales interactivas. Los
resultados estadisticos demuestran como si se produjo aprendizaje en el grupo de PDI pero sin
embargo, no se podria realizar la misma afirmacién en el grupo que trabajo en papel ya que
aungue existe un incremento positivo en el nimero de aciertos y un descenso en el nimero de
fallos, es muy pequefio. Una posible explicacion a este hecho seria que ha existido una
diferencia grande en los resultados de esta investigacion debida principalmente por el grado
tan alto de motivacion que tenian los alumnos que trabajaron con la PDI. Tanto la motivacion
de los nifios como la atencion que prestaban a la realizacion de las actividades diferian mucho
en ambos grupos a pesar que se ofrecieron todo tipo de apoyos en el grupo de papel. En el
caso de las actividades en formato papel no habia ningun tipo de interés practicamente desde
la primera sesion, bajando notablemente el poco interés que pudo haber al principio, segun se
iban desarrollando las siguientes sesiones. En determinadas ocasiones, hubo que reconducir la
atencion de los nifios ofreciéndoles plastilina para intentar motivarles en la realizacion de
estas actividades. Sin embargo, el grupo que interactuaban con la PDI se lo tomaban més
como un juego que como un trabajo y estaban muy motivados cuando iban a trabajar con la
tecnologia. El cansancio y desinterés mostrado por el grupo que realizaba las actividades en
papel puede ser debido también a que los nifios trabajaban con el mismo formato en el aula 'y
al tratarse de nifios de 3 afios se cansaban de hacer fichas todo el rato. En este sentido, parece
que la combinacion de la tecnologia con la metodologia tradicional impacta sobre la atencion
de los nifios y hace que se cansen menos.

Respecto a la interaccidn entre los alumnos, también era mayor entre los nifios de la
PDI que entre los que trabajaban en formato papel. Por ejemplo, en el grupo de PDI, cuando
un nifio tenia dudas o no sabia la respuesta correcta, eran los propios compafieros los que les
ayudaban para resolver la actividad ya que todos estaban pendientes de la actividad que se
estaba realizando en la PDI, mientras que en la ficha de papel, algunos ni siquiera miraban la
suya propia y habia que hacer un sobreesfuerzo para que prestaran atencion.

Ademas, hay que comentar los inconvenientes que surgieron durante las sesiones de la
PDI con los alumnos. Al tratarse de nifios tan pequefios y que nunca habian utilizado la PDI
en ninguna de sus multiples utilidades, con la practica de las actividades en el aula surgieron
algunos problemas. El principal problema es la altura de los nifios con la PDI sobre todo en
las actividades de emparejamiento ya que son las que requieren que el nifio arrastre un
elemento hacia otro y en este sentido son actividades que requieren mas movimiento por parte
del nifio. En muchas ocasiones, los alumnos tenian que subirse a una silla como se puede
observar en la llustracion 40 ya que la PDI no estaba a su altura y no llegaban a seleccionar
los objetos que se les pedia en la actividad. En otras ocasiones se apoyaban con una mano en
la PDI para no caerse. Con la otra mano intentaban arrastrar la tarjeta a la opcion correcta
pero al ser una pizarra digital interactiva que sélo permitia un punto de contacto (una mano),
no podian efectuar este movimiento ya que al tener apoyada la otra mano sobre la PDI
anulaba cualquier accion. A pesar de estas dificultades debidas a la altura de la PDI, los nifios
no se desmotivaron en ningun momento ni cred conflicto alguno.

llustracion 40 Problemas con la PDI por la altura a la cual estaba instalada en el aula
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En este sentido, desde el disefio inicial, se intentd poner los objetos que se mostraban
en la actividad y que el nifio tenia que seleccionar o arrastrar lo més abajo posible para que les
fuera mas facil su acceso. Este es un factor a tener en cuenta cuando se crean actividades
educativas para nifios de Infantil ya que si la PDI no esté instalada a una altura correcta, puede
ocasionar gque los nifios no puedan solucionar la actividad.

Por ultimo, la valoracion que hicieron los dos profesores del centro habituales de estas
dos aulas de infantil sobre esta experiencia educativa fue muy positiva. Como ya se dijo
anteriormente, durante todo el proceso de actuacion con DEDOS-Player en el centro
educativo, los docentes que estaban a cargo de los dos grupos no intervinieron de ninguna
manera, ni en la realizacion de las actividades ni en las interacciones de la PDI. Ademas eran
contrarios a la utilizacion de este tipo de soporte con nifios tan pequefios. Sin embargo, la
tutora de practicas del centro gui6 parte del proceso de disefio de las actividades educativas
indicando cudles eran los conceptos que se debia trabajar en el aula de 3 afios. También hay
que recordar que en una de las aulas ni siquiera cuentan con PDI mientras que la otra aula si
disponia de ella aunque no la habian utilizado en ningn momento. Por lo tanto, para todos los
alumnos era la primera vez que interactuaban con este tipo de soporte. Después de acabar
todo el trabajo, los profesores al ver como interactuaban los nifios en las actividades y los
conocimientos que fueron adquiriendo, se fueron interesando méas por la PDI. En el caso del
aula donde si que habia una PDI, el profesor empez6 a utilizar algunos CDs del aula que
contenian recursos educativos cerrados facilitados por las editoriales que hasta ese dia no
habia utilizado. Comenz6 a hacer las explicaciones que antes les daba con el libro en la PDI y
con todos los alumnos interactuando en grupo. Cuando aplico esta metodologia varias veces,
se dio cuenta que los nifios atendian mejor las explicaciones con ese formato y que captaba
mucho mejor su atencién. En el caso de la otra profesora que no tenia PDI, su comentario fue
que el proximo curso pedira una PDI para sus alumnos y que intentara formarse para poder
aprender a utilizarla. Por tanto, como se puede ver, este trabajo de campo si que ha tenido una
valoracion muy positiva por el personal docente del centro.
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4.Conclusiones

Como se comento al principio de esta memoria, los nifios se adaptan perfectamente al
uso de las nuevas tecnologias por estar conviviendo con ellas desde que nacen. La educacion
no tiene que ser un area ajena a este fendmeno y los docentes tienen la responsabilidad de
introducirlas en sus clases de una forma apropiada. Es criterio del docente cémo combinarla
con métodos tradicionales para conseguir una combinacion perfecta y que los nifios no se
cansen por exceso de uso de las tecnologias.

El trabajo de campo presentado en este trabajo fin de grado muestra cémo si existe una
influencia positiva cuando se utilizan medios digitales en las aulas, en concreto las pizarras
digitales interactivas en un aula de infantil de 3 afios. Aunque son pocos los nifios que han
participado en esta experiencia educativa (10 en el grupo experimental y 10 en el grupo de
control), los resultados de este trabajo presentados en el capitulo previo indican que existe una
influencia muy positiva en el aprendizaje de los alumnos debida a la inclusion de la
tecnologia en las aulas. Estos medios captan mucho mejor la atencion de los nifios e
incrementan su motivacién con lo que impacta directamente en su proceso de aprendizaje tal
y como se ha reflejado en el capitulo anterior. Es relevante ver que el incremento del
aprendizaje de los alumnos en el caso del uso de las PDIs en las aulas es muy elevado frente
al grupo de control que experimenta una leve mejoria en el nimero de aciertos de los
instrumentos de medida utilizados. Ademas, tal y como se ha comentado, la combinacion de
distintas metodologias: tradicional y uso de PDIs en las aulas fomenta que los nifios se cansen
menos y que estén mas concentrados en la tarea que tienen que realizar. EI uso del mismo
formato en todas las actividades (fichas en papel) provoca un desinterés en los nifios y una
falta de atencion que impacta gravemente en su proceso de aprendizaje.

Después de realizar la experiencia educativa con los alumnos de 3 afios del C.P. Maria
Moliner, podemos extraer las siguientes conclusiones tanto por parte de los docentes como de
la experiencia educativa realizada con los alumnos en el aula:

= Los alumnos se adaptaron perfectamente a la PDI, puesto que muchos de ellos estan
acostumbrados a trabajar con nuevas tecnologias. Muchos de ellos usaban las nuevas
tecnologias en su propia casa (ordenadores personales, mdviles y tabletas) aunque no
tenian experiencia previa en el uso de las pizarras digitales interactivas.

= Las actividades que se han disefiado para esta experiencia educativa han sido valoradas
de forma muy positiva por los docentes del centro ya que trabajan los mismos conceptos
que en la metodologia tradicional y permiten captar mucho mas la atencion de los nifios.

= La experiencia de usar la herramienta DEDOS-Player en el aula con la PDI tanto de
forma individual como por grupos en las diferentes sesiones ha sido muy positiva. Por un
lado, cuando los nifios estaban organizados de manera individual, trabajaban los turnos y
aunque son muy pequefios controlaban la impulsividad y respetaban el turno de su
compariero; mientras que cuando trabajan por grupos se ayudaban y en ningin momento
hubo conflictos entre ellos.

= El trabajo en grupo en PDI, fue mucho mas activo y participativo que en el grupo que
trabajaba las mismas actividades con fichas en papel, ya que al finalizar las sesiones e
incluso las fichas del post-test, la mayoria no tenia ningun interés por tratarse del mismo
soporte que no captaba su atencion.

= Al final de esta experiencia educativa, los docentes del centro, quienes no usaban la PDI
bien sea porque en una clase no disponian de ella o bien porque no la encontraban util en
su trabajo diario, tomaron mas interés al ver los resultados del trabajo de campo realizado
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en este TFG y viendo que el comportamiento de los alumnos que trabajaron con ella fue
muy distinto a los nifios que trabajaron con fichas en papel.

Por lo tanto se puede decir que aunque esta investigacion se ha realizado en un corto
intervalo de tiempo (tres meses), ha aportado algunos datos positivos sobre la aplicaciéon de
las nuevas tecnologias en el aula con alumnos de corta edad. Estos resultados pueden estar
influenciados por el cambio de la rutina diaria ya que las actividades eran diferentes a las que
trabajaban diariamente.
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6. Abreviaturas utilizadas

CD: Compact disc.

CP: Colegio Publico

NEE: Necesidades Educativas Especiales.

PC: Ordenador personal.

PDI: Pizarra Digital Interactiva.

TFG: Trabajo Fin de Grado.

TIC: Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

UNESCO: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization.
ODE: Objeto Digital Educativo
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ANEXO I. Ejemplos de recursos educativos para PDIs

En este anexo se pueden ver algunos ejemplos que los docentes pueden encontrar en la
red y en distintas editoriales con diferentes tipos de actividades y conceptos para trabajar en
pizarras digitales interactivas en las aulas. Los ejemplos presentados en este anexo estan
descritos en la seccion 1.3 “Propuestas didacticas para la PDI”.
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llustracidon 41. Ejemplo de recurso educativo para PDI que trabaja tanto los animales como las plantas8
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unidad, 1

Aprendo- o,

llustracién 42. Ejemplo de recurso educativo para PDI que trabaja las habilidades de comunicacion

llustracion 43. Ejemplo de recurso educativo para PDI que trabaja las partes del cuerpo humano

8 Fuente de las imagenes: http://escuelapdi.wordpress.com/infantil/
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Mm 1 sub amiqes afos

Créditos

llustracién 45. Ejemplo de recurso educativo donde se trabajan las letras a varios niveles

Grado en Educacion Infantil, Marzo 2014 48



La pizarra digital interactiva en el aula de Educacion Infantil Fernandez Gallués, Cristina

ANEXO Il. Fichas de los instrumentos de medida

En este anexo se presentan las quince fichas que se usaron tanto en el pre-test como en
el post-test para medir los conocimientos de los alumnos antes y después de estar trabajando
distintas actividades en el aula y ver si existian diferencias significativas entre los grupos que
estuvieron usando las tecnologias y los alumnos que trabajaron las mismas actividades en

papel.

VAMOS A RODEAR LA LETRA "O"

llustracion 48. Pre-test. Ficha 3
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ENVIA LA "E" MAYUSCULA A LA MESA

llustracién 51. Pre-test. Ficha 6
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UNE LA "U" MAYUSCULA CON LA CANASTA

U

llustracidn 54. Pre-test. Ficha 9
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RODEA EL DIBUJO QUE TIENE DOS OBJETOS

DELGADO

llustracion 57. Pre-test. Ficha 12
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RODEA EL NOMERO ____

g 0 4 9 5

llustracion 60. Pre-test. Ficha 15
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ANEXO Ill. Fichas de las sesiones

En este anexo se presentan las fichas que se usaron durante las cuatro sesiones tanto en
la PDI como en fichas de papel. Todas las actividades y la realizacion de las mismas estan
explicadas en el apartado 2.3 Metodologia de las sesiones.

Vocales de Seleccion

RODEA LALETRAO

llustracidn 62 Ficha de seleccion con la letra "E"
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llustracién 65 Ficha de seleccidn con diferentes tipos de aciertos con letras y con imagenes
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RODEA LA LETRAU

llustracion 67 Ficha de seleccidon con la letra "O"

Vocales emparejadas

UNE CON LA CESTA LA 0 MAYUSCULA

0

llustracién 68 Ficha de emparejamiento con la letra "O"
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LLEVA AL LIBRO LA E MAYUSCULA

ECOMO SUENA?
UNE SEGUN EL SONIDO "A" 0 "E"

llustracién 71 Ficha de emparejamiento con la letra "I"
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llustracién 72 Ficha de emparejamiento con la letra "U"

Actividades de numeros

llustracién 74 Ficha de seleccion donde se trabaja la cantidad
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llustracién 76 Ficha de seleccidon donde se trabaja la cantidad

Conocimientos basicos de seleccion

RODEA EL MAS DELGADO DE CADA PAREJA

llustracién 77 Ficha de seleccion donde se trabaja el concepto "Delgado"
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RODEA EL ARBOL MAS BAJO

llustracion 80 Ficha de seleccion donde se trabaja el concepto "Gordo"
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Conocimientos basicos de emparejamiento

UNE CON LA CAJA EL PALO MAS ALTO

llustracién 83 Ficha de emparejamiento donde se trabaja el concepto "Bajo"
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