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Resumen

La rdpida y progresiva evolucion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en estas ultimas tres décadas han transformado la visiéon y
percepcion social del mundo exterior, conformando ya una parte esencial del escenario
mundial y formando parte de la vida cotidiana de muchos ciudadanos. Este avance
tecnoldgico ha entrado de Ileno en el &mbito educativo, por lo que la institucion escolar
trata de adaptarse a estos veloces cambios y se ve comprometida y cada vez mas
involucrada en asumir nuevos retos que la situacion demanda, con el fin de mejorar la
practica docente y su calidad.

La pizarra digital interactiva tactil (PDI) es una de las herramientas de aprendizaje
que se han incorporado en las aulas y brinda una gran oportunidad de introducir y
desarrollar un aprendizaje interactivo y atractivo, permitiendo al docente dejar de ser un
mero transmisor de conocimientos a pasar a ser un supervisor y guia del desarrollo
individual de cada alumno.

Ademas, Internet y en concreto, plataformas como AppStore y Play Store, asi
como editoriales de las unidades didacticas de los Centros Escolares, facilitan la
utilizacion de diversos recursos educativos adaptados para las TIC, ya elaborados. El
principal inconveniente es que la mayoria de estas aplicaciones o actividades son cerradas
y limitan la modificacion o ampliacion de los contenidos. Es por ello, que existen
herramientas que posibilitan la creacion y elaboracion de actividades con la amplia
libertad de adecuarlas a la edad, contenido o nimero de nifios que puedan interactuar en
su resolucion como las herramientas DEDOS-Editor y DEDOS-Player, que se explicaran
posteriormente en el proyecto.

Se ha llevado una experiencia educativa con pizarras digitales interactivas tactiles
durante 3 meses y medio en el segundo ciclo de Educacion Infantil con 26 nifios de 5 afios
del Colegio Nobelis en el distrito de VValdemoro (Madrid). Las actividades infantiles se
basaron en el DECRETO 17/2008, de 6 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que
se desarrollan para la Comunidad de Madrid las ensefianzas de la Educacion Infantil,
especialmente en el &rea 2 del “Conocimiento del Entorno” y parte del area 3 de
“Comunicacion y representacion: lenguajes”. En esta memoria se detalla la creacion de
actividades, los instrumentos de medida, la practica llevada a cabo en el aula,
metodologias y el analisis de los resultados obtenidos.

Como conclusién general de la experiencia educativa, se resalta el incremento de
la motivacion en el proceso de ensefianza en aquellos alumnos que hicieron uso de la
pizarra digital, del mismo modo. En el apartado del analisis de los resultados obtenidos,
se puede comprobar la eficacia y el efecto positivo que cobra la utilizacion de los distintos
soportes metodoldgicos empleados en este trabajo de campo, ya que su complementacidn
alcanzaria un aprendizaje 6ptimo.
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Actividades con la PDI vs. actividades con objetos reales en Educacion Infantil Pérez Saez, Cristina

1. Motivacion

Este capitulo ofrece una vision general sobre el impacto positivo que ha provocado
en la mayoria de las instituciones educativas la aplicacion de las nuevas tecnologias, en
especial, la pizarra digital. Romero Tena, Gutiérrez-Castillo, y Puig Gutierrez (2016)
citados por (Recio 2016, p.55) postulan que nuestra labor como docentes implicados en
la inclusion de la metodologia con TIC en las aulas, dentro del proceso ensefianza-
aprendizaje, debe llevarse a efecto con plena conciencia de que debemos aplicar nuevas
formas de ensefiar. El uso que hagamos de herramientas y recursos tecnoldgicos debe
llevar implicito su uso adecuado al planteamiento didactico que se pretende, y para ello
nuestros alumnos deben ser los protagonistas del aprendizaje (...) convirtiéndose en
actores principales del proceso.

1.1 La pizarra digital como recurso didactico en el aula.

En la actualidad y de manera progresiva, la escuela ha sufrido cambios
importantes, como la inclusion de las pizarras digitales en el aula, repercutiendo de
manera inexorable en el mundo escolar gracias a su alto valor educativo. Este aluvion
tecnoldgico, obliga a la comunidad educativa a no sentirse indiferentes y adaptar las
nuevas metodologias a sus clases y formas de ensefianza.

El profesor (Prensky, 2001) distingui6 dos tipos de usuarios en el uso de las TIC:
los inmigrantes digitales, provenientes de una cultura anterior basada en textos impresos,
donde la tecnologia entr6 en sus vidas mas tarde; y los nativos digitales, alumnos que han
nacido en pleno auge de la era tecnoldgica, los cuales han aprendido a manejar practicas
sociales, educativas y comunicativas diferentes a la de los inmigrantes digitales. En otras
palabras, de Prensky, los jévenes actuales aprenden de manera mas réapida e interactiva
que los jévenes de ayer, porque su cerebro y cultura son diferentes. Por ello, para paliar
esta brecha digital, la escuela tradicional debe adaptarse a las nuevas innovaciones
tecnoldgicas.

Marqués Graells (2008) define la pizarra digital como “un sistema tecnoldgico,
generalmente integrado por un ordenador, un videoproyector y una pantalla interactiva
que permite proyectar contenidos digitales para la visualizacion en grupo. Se puede
interactuar sobre las imagenes proyectadas utilizando los periféricos del ordenador: raton
o teclado”.

La pizarra digital interactiva (PDI) se define de la misma manera, su valor afiadido
es que se puede interactuar directamente sobre la superficie de proyeccién con la ayuda
de un puntero o si es tactil, con los propios dedos del nifio. Para este autor, la pizarra
digital interactiva es la segunda herramienta revolucionaria después de la pizarra
tradicional, ocupando el primer lugar en las aulas actuales de los centros educativos y
formando parte entre los retos de los docentes a nivel potenciador del aprendizaje de los
alumnos.

En ella se combina el uso de la pizarra convencional con todos los recursos de los
nuevos sistemas multimedia y de las TIC y se emplea para una gran variedad de usos
educativos como: mostrar contenidos digitales, interactuar con ejercicios, desarrollar
actividades grupales, etc. La llustracién 1 muestra los elementos principales de la pizarra
digital interactiva que son los siguientes (Red.es, 2006):

= Un ordenador multimedia: Sobremesa o portatil que permita reproducir el contenido
multimedia en la pantalla.
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= Proyector: Aparato que debe estar convenientemente colgado del techo y a una
distancia que permita alcanzar una gran luminosidad con el fin de que el contenido
proyectado en la pantalla obtenga una buena resolucién de imagen.

= Medio de conexion: El ordenador y la pizarra pueden estar comunicados por diferentes
conexiones como por bluetooth, cable USB o bien, conexiones basadas en tecnologias
de identificacion por radio frecuencia.

= Pantalla: En este sistema se proyecta el contenido del ordenador, pudiendo ser
enlaces de internet, documentos, presentaciones multimedia, etc. que permiten su
interaccion con la ayuda de un ratén, de un puntero o el propio dedo del nifio.

llustracion 1: Elementos basicos de la pizarra digital interactiva *

La inclusion de las PDI en las aulas ha dado lugar a cambios metodolégicos con
impacto positivo. Pueden dividirse en tres niveles: general, profesorado y alumnado

(véase la Tabla 1).

Tabla 1. Ventajas de la inclusion de las PDI en las aulas?

GENERALES
Las clases resultan mas
atractivas, vistosas Yy
dindmicas.
Aumentan las
oportunidades de

interaccion entre profesor
- alumno, y entre iguales.

El proceso de ensefianza
es mas eficiente y eficaz,
dada la gran variedad de
recursos que pueden
atender a la demanda y
necesidades de los
alumnos.

PROFESORADO

Es un recurso flexible y
adaptable a diferentes
estrategias docentes a nivel
individual como grupal.

Se obtienen buenos resultados
e inmediatos debido al
pensamiento critico y la
participacién de los alumnos.

Favorece el interés de los
docentes por la innovacion,
pudiendo modificar la
metodologia o encajarla en el
sistema tradicional, pero de
forma visual y motivadora.

! Fuente de la ilustracion: http://www.ascmferrol.com/files/pdi_red.es.pdf

ALUMNADO

Supone una fuente enorme
de informacion multimedia
que facilita la comprension
de conceptos significativos

El alumno tiene un rol mas
activo que aumenta la
motivacion, autoconfianza y
el desarrollo de habilidades
sociales.

Se produce un acercamiento
de las TIC a alumnos con
cualquier necesidad
educativa especial, gracias a
las diversas posibilidades
que ofrece y su facil
utilizacion.

2 Fuente de la tabla: http://publicacionesdidacticas.com/hemeroteca/articulo/056002/articulo-pdf

http://www.ascmferrol.com/files/pdi_red.es.pdf
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La PDI es un recurso para
un amplio abanico de
edades y niveles.

Ubica correctamente los roles
profesor-alumno, siendo el
docente un guia en el
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Se favorece el trabajo
colaborativo y los debates
grupales.

aprendizaje del alumno.

el
las

Este recurso sirve para Multitud de propuestas parala Nos relaciona con
todas las materias y mejora de actividades en el exterior, integrando
pueden usarse distintos aula. diferentes situaciones de

formatos digitales. aprendizaje.
Se promueve y facilita la

creatividad de profesores y

alumnos.

Se consigue gran eficacia con
alumnos con problemas de
aprendizaje.

Las ventajas sefialadas anteriormente se sustentan en el marco tedrico de otros
autores que han ratificado el impacto positivo que ha conllevado la integracion de la PDI
como herramienta educativa en el aula, como el profesor (Hervés, 2013), quien hace
referencia a que la utilizacién de las TIC beneficia:

= A los docentes por la gran facilidad y rapidez que tienen a la hora de elaborar sus
actividades al poder recurrir a varios recursos como videos, imagenes, textos etc.,
segun las necesidades de los alumnos.

= A los alumnos por su capacidad de retencion y captar contenidos, ademas de
permitirles trabajar en colaboracion unos con otros y generar una retroalimentacion.

Del mismo modo, este autor sustenta numerosos estudios que reafirman el
potencial pedagdgico propulsado por esta herramienta digital, concluyendo en palabras
de (Hervas, 2013) que “la ensefianza es una actividad multimodal, lo cual quiere decir
que se basa en una serie de actividades como la comunicacion verbal y visual, y la
comunicacion interpersonal”.

Ademas, es oportuno que se integre en el curriculo el uso de las tecnologias para
atender las necesidades educativas, ya que pueden dar respuesta y ayudar a equilibrar las
diferencias entre los alumnos (Morales, 2013). Medina (2016) cita a (Pérez, 2015), quien
afirma que “las PDI facilitan y mejoran el rendimiento en escolares que presentan
dificultades de aprendizaje (en este caso, alumnos con déficit de atencion e
hiperactividad, TDAH) siempre y cuando se haga un uso de una metodologia educativa
regular, sistematica y programada”. Asimismo, constituye un elemento atractivo y
motivador que aumenta la atencion y participacién del alumnado.

Ademas, cabe sefialar algunas recomendaciones sobre el uso de la PDI en el aula:

= También debe estar a una altura adecuada para poder ser utilizada por los nifios.

= Debe estar colocada en lugares donde no existan reflejos y la luminosidad pueda ser
controlada.

= Se requiere de una formacion previa tanto tecnica como didactica para su adecuada
utilizacion.

= Los centros con PDI deben contar con buenos niveles de soporte técnico.
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En definitiva, la pizarra digital es un recurso eficaz y eficiente que permite acceder
a la red de manera inmediata y abre camino a la diversidad, sin olvidar que los docentes
deben estar en continua formacion y deben hacer un uso éptimo y adecuado de la misma.

1.2 Propuestas didacticas cerradas para PDI

Considerando el curriculo de Educacion Infantil y sus areas correspondientes
especificadas en la ORDEN ECI1/3960/2007 y siguiendo los principios de la Ley Orgéanica
2/2006, los métodos de trabajo en ambos ciclos se basaran en las experiencias, en la
actividad infantil y en el juego.

Las pizarras digitales junto con el resto de los soportes audiovisuales asumen una
intencion lddica-educativa, como metodos complementarios de ensefianza, que
contribuyen al desarrollo global del alumno a través de un aprendizaje basado en la
observacion y experimentacion.

Gracias a la web 2.0 son muchos los recursos educativos que podemos tener al
alcance para usar dentro del aula sin necesidad de que el docente invierta un tiempo extra
en su previa preparacion ni adaptacion de contenidos pedagdgicos.

La plataforma tecnolégica méas conocida es Agrega 2, estd implantada para las
administraciones educativas espafiolas, este medio cuenta con buscadores internos y
externos que facilita la busqueda de contenidos educativos descargables para el docente.

Ademas, existen blogs como “Educa con Tic” en los que nos detallan diversa
informacion segdn el nivel de ensefianza y tipo de recursos, asi como noticias acerca de
la revolucion tecnologica. En este enlace estan inmersos maultiples recursos educativos,
sirviendonos de ejemplo los que se especifican en lineas posteriores y hacen referencia a
las areas tratadas en esta investigacion, en concreto la del Conocimiento del Entorno.

También nos encontramos con aplicaciones web aplicadas a la educacion con
enlaces a materiales didacticos digitales como son:

= EDUCANAVE: Es una aplicacion desarrollada por maestros, informaticos y
disefiadores Web, propone a diferentes etapas: infantil, primaria y secundaria un viaje
por el mundo de las TIC, donde los padres, alumnos y profesores pueden enriquecer
los conocimientos de las distintas areas o materias correspondientes a cada edad.

En la seccién de Educacion Infantil, aparecen todas las areas de conocimiento junto

con el inglés; sus contenidos y dentro de cada uno de ellos, se despliega tematicas

referentes a dichos contenidos. Como se podran observar en la llustracion 2.

Este recurso no incluye directamente actividades con un disefio similar al de la

investigacion, pero si sirven de cauce para introducir o ampliar conceptos, o bien,

trabajar otros. Dentro de esta web, una aplicacién que podemos destacar es la de

Pelayo y su Pandilla, se organizan en torno a cinco blogues que se resumen en los

siguientes contenidos:

— Para aprender: Mediante una historia leida por un hablante que a su vez contiene
texto e imagenes visuales.

— Para jugar: juegos de construir, de seleccion, colorear, puzles, etc.

— Para ver: incluye albumes de fotos, museos o peliculas.

— Para oir: sonidos, orquestas o recursos literarios.

— Para tocar: basada principalmente en actividades que favorecen el manejo del
raton, puntero o dedo.
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llustracion 2. Ejemplo del disefio de la aplicacion Educanave.®

Un ejemplo del planteamiento de la actividad seria la siguiente:
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llustracion 3. Ejemplo del disefio de actividad de la aplicacion Pelayo y su
pandilla.*
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Estas unidades desarrollan las tres &reas del curriculo de Educacion Infantil y
contribuyen a un aprendizaje ameno y atractivo ayuda a captar la atencion del destinario.
Respecto a la correccion de la actividad, si el alumno la ha realizado correctamente, se
acomparia de elementos sonoros, textuales y visuales. En el caso contrario, no aparece
ningun estimulo que refleje el error, simplemente si no es la respuesta correcta no permite
unir el elemento con la solucidn elegida, por lo que hay gue intentarlo con otra opcion.

EDUCALANDIA: Es una web con una cantidad enorme de recursos acompafados
de una ficha explicativa muy completa en donde informa de detalles como: el enlace
web, etapa educativa, nivel, descripcion y lo mas importante, si es aplicable a la PDI.
De entre todas estas aplicaciones, se han elegido dos de ellas, por su similitud en
cuanto al disefio de actividades y su concordancia con el temario tratado.
PEQUETIC: Es una aplicacién multimedia realizada por Diego Mon y Ana Isabel
Casanova, pensada para el alumnado de Educacion Infantil y Primaria que
pretende cubrir dos objetivos basicos: la sencillez para poder ser utilizada por los
mas pequerfios v, facilitar a los docentes distintas fuentes de trabajo. Ofrece cinco
categorias: nameros, letras, animales, el conocimiento de si mismo y el de su
entorno con seis actividades principales cada una y dos similares dentro de cada
una. En el area del Conocimiento del Entorno, uno de los contenidos que se trabaja

es la clasificacion, en este caso, de alimentos con tema transversal, el reciclaje.

3 Fuente de la ilustracion: https://www.educanave.com/infantil/alumnos.htm
4 Fuente de la ilustracidn: https://goo.gl/7cbZ8S

La
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llustracion 4 muestra un ejemplo de actividad con un modelo muy semejante al
que se trabaja en la investigacion. En esta actividad los nifios deben introducir la
basura en el contenedor correspondiente, esta pauta es escuchada por el oyente
por lo que facilita su comprension. Si el alumno realiza de forma incorrecta la
actividad, indica verbalmente un “no”, y si la realiza de forma de adecuada lo
indica con un “muy bien”. Esta aplicacion no se apoya de elementos textuales por
lo que hace que el nifio no se detenga en leer y pueda servirnos en casos los que
se precisa de poco tiempo para su ejecucion.

llustracion 4. Ejemplo de actividad sobre la clasificacion de residuos de la
aplicacion Pequetic y su reciclado. °

EL LOBO MATIAS: Es una web con tres niveles para los infantes aplicable para
la PDI, compuesta por actividades relacionadas con letras, canciones, dibujo, y en
su mayor parte y, como objetivo principal, el desarrollo de las habilidades
matematicas en Educacion Infantil, tales como numeros, colores, asociacion,
seriacion, posiciones, tablas Idgicas, puzles, memory, ordenacion, operaciones,
etc. Conforme se va aumentando de nivel, se aumenta la dificultad y ampliacién
de contenidos.

Otro concepto matematico que se trabaja y se puede cultivar con esta aplicacion
es la seriacion. Un ejemplo de dicha actividad se muestra en la llustracion 5. Estas
actividades juegan con la intuicion del alumno, de deducir lo que se debe hacer,
ya que no existe ninguna pauta verbal ni textual que lo especifique.

El alumno segun va realizando la actividad, si escoge la pieza correspondiente,
florece una flor, si toda la actividad esta hecha correctamente, aparece en la parte
posterior a la derecha de la imagen, un cartel con un ¢Bien?, en el que al tocar esta
dotado de sonido; varias voces infantiles dicen a la vez, bien, a modo de aplauso.

HAO

AOBEEAO
&

llustracion 5. Ejemplo de actividad sobre seriacion de El lobo Matias®

5 Fuente de la ilustracion: https://goo.gl/5fH5PR
6 Fuente de la ilustracion: http://balara.es/contenido/nivel3/seriel.html
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Este recurso permite el error, es decir, el alumno ejecuta la actividad completa y
una vez finalizada, si no est4d adecuadamente hecha, elimina los elementos
erroneos para volver a intentarlo dejando que el alumno pueda equivocarse.
Cabe sefialar, que esta aplicacion se acerca al enfoque constructivista, de alguna
manera favorece que sea el nifio quien adquiera por si solo su propio
conocimiento, al no dar ninguna pista de lo que debe hacer y, a aceptar el error
como una fase mas del aprendizaje, al posibilitar que el nifio llegue al éxito a pesar
de sus desaciertos.

En conclusion, este apartado es una pequefia sintesis de los recursos educativos
que se encuentran al alcance de cualquier docente. A pesar de que aquellas instituciones
que estan dotadas con estos soportes tecnologicos, y, ademas, se ayudan de editoriales
adaptadas a las TIC, en la web obtienen un amplio abanico de posibilidades que sin previa
preparacion puede utilizar en sus clases, la Gnica desventaja, es que, al tratarse de
actividades cerradas, no dan lugar a la modificacién de estas.

De este modo, dado al florecimiento de las TIC en el sector educativo, la siguiente
seccidn esta dedicada a aquellas herramientas que permiten al docente desarrollar y
adaptar las actividades a las necesidades de los nifios a través del uso de la pizarra digital.

1.3. Herramientas para la creacion de actividades orientadas a la PDI

Son muchos los recursos educativos cerrados que nos podemos encontrar en la red
0 en las editoriales para complementar el aprendizaje de los alumnos. Sin embargo,
existen numerosas herramientas que dotan de flexibilidad al profesorado para crear sus
propias actividades acorde a las necesidades de los nifios y sus niveles educativos.

En esta seccidn se trataran algunos ejemplos de actividades que se puedan crear
para la utilizacion en la pizarra digital. Una de las herramientas educativas mas populares
es JClic, un programa formado por un conjunto de aplicaciones informaticas que permite
elaborar diversos tipos de actividades. El antecesor de JClic es Clic, utilizada por
educadores y educadoras de diversos paises desde el afio 1992 para la creacion de tareas
didacticas. Esta herramienta esté desarrollada en la plataforma Java, por lo que se pueden
realizar las actividades independientemente del sistema operativo del ordenador.

JClic (2003) estd compuesta por cuatro aplicaciones:

= JClic Author: Aplicacion que le permite al profesor crear, editar y publicar todo tipo
de actividades de una manera visual e inmediata.

= JClic Player: Programa independiente que permite la realizacion de las actividades
creadas sin necesidad de tener que estar conectado a Internet

= JClic Applet: Que permite incrustar las actividades JClic en una pagina web.

= JClic Reports: Mddulo de recogida de datos que recopila los resultados obtenidos de
los alumnos al realizar las actividades de los proyectos JClic.

JClic ofrece cinco tipos de bloques de actividades con distintas modalidades de
juego como se resumen a continuacion:

= |dentificacion: Se muestra en un panel un conjunto de informacion. Los alumnos
deben pulsar sobre los recuadros que cumplan el panel inicial identificando sus
elementos.
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= Rompecabezas: En el puzle doble, aparecen dos paneles, uno desordenado y otro
vacio, el objetivo es que el alumno reconstruya la imagen en el panel vacio. En el
puzle de agujero se elimina una pieza y se mezclan las restantes, el jugador solo puede
mover las que estén alrededor de la pieza eliminada hasta ordenarlas correctamente.
Y, por ultimo, el de memoria, aparece una ventana de juego en la que su principal
objetivo es localizar todas las parejas que sean idénticas.

» Asociacion: En la asociacion simple o compleja se presentan dos paneles de
informacién. En el primero, a cada elemento del panel de imagen le corresponde solo
un elemento del panel de origen, mientras que, en el segundo, un mismo elemento
puede corresponder a varios elementos del otro conjunto del panel.

= Sopade letras y crucigramas: parecidas a las tradicionales, pero de manera interactiva,
su finalidad es encontrar las letras o palabras escondidas. Algunas de ellas, cuentan
con un conjunto de informacion textual, grafico o sonoro.

= Actividades de texto: Plantean actividades basadas en letras, palabras, frases o
parrafos que deben completar, corregir u ordenar. También pueden afadir imagenes
0 contenido multimedia.

Esta herramienta es una de las mas conocidas en el &mbito educativo. Sin
embargo, es un programa que requiere ciertos conocimientos informaticos y la ayuda de
su manual para su correcto funcionamiento. Cuando un profesor quiere crear un proyecto
en JClic, tiene que seguir cuatro pasos principales: creacion de un nuevo proyecto y
configuracién de la informacidn asociada (autores, temas, nivel educativo, etc.), subir el
material audiovisual a la mediateca del proyecto (imagenes y sonidos gque se vayan a usar
en todas las actividades), crear las actividades del tipo deseado y configuracion del orden
en el cual se mostraran a los alumnos. Todos estos pasos implican para el docente una
gran inversién de tiempo para su manejo adecuado.

Por otro lado, existe en la red un enlace que permite la busqueda de actividades
agrupadas por proyectos dependiendo del &rea y nivel educativo que se seleccione. Un
ejemplo de una actividad con JClic es el que se presenta en la Ilustracion 6:

A

Al D

llustracion 6: Ejemplo de actividad sobre seriacion de la herramienta JClic ’

Otra herramienta para crear contenidos digitales es la de Constructor 2.0 (2009).
Tiene tres versiones, una para crear actividades desde el propio portal, otra para instalar
en ordenadores personales y por Gltima, una destinada a la instalacion en un sitio web
para grupos de usuarios que opten por trabajar de manera cooperativa. Para poder crear
actividades desde el portal, solo hay que registrarse. Una vez que se ha realizado el

7 Fuente de la ilustraciéon: https://goo.gl/fZQN3n
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registro se rellena una ficha de actividad detallando el contenido, la etapa y nivel
educativo al que va dirigido. A posteriori, se elabora la actividad deseada. Su elaboracién
es sencilla, en ella aparecen en la parte superior una serie de iconos, acercando el ratén a
los mismos aparece su funcidn, como guardar, gestionar archivos, borrar, editar, afiadir
videos, formulas matematicas y un sinfin de opciones. Uno de ellos, disefiado con una P
con fondo azul, es el gestor de plantillas que cuenta con alrededor de 30 actividades
diferentes como en el ejemplo que se muestra en la llustracion 7, en la que se eligié una
actividad de emparejar imagen media con texto. Ademas, se puede establecer un tiempo
limite para la realizacion de la actividad o ilimitado, asi como un maximo de intentos.
Estas opciones pueden ser acompafadas de acciones sonoras 0 escritas.

EMPAREJA CADA ANIMAL CON SU TIPO DE ALIMENTACION

OMNIVORO CARNIVORO

HERBIVORO CARNIVORO

1@ | @I {*D | @ l Tiempozzsl intentos 0/1 ( 1

lustracion 7: Ejemplo de actividad sobre clasificacion de animales segun su
alimentacion con la herramienta Constructor 2.0 8

Una vez que se ha finalizado el disefio de la actividad, en la parte derecha, aparece
un recuadro llamado “mi espacio” en el que se detalla, nuestros datos, mensajes,
actividades, grupos o notificaciones. Al pinchar en la carpeta de mis actividades, éstas
pueden editarse, eliminarse, hacerse publicas, se pueden agregar a grupos o bien,
descargarse en un fichero, el cual puede descomprimirse en el ordenador o, crear un
enlace web donde pueda ser usado por mas personas.

Otra de las herramientas faciles y sencillas para crear actividades educativas es la
empleada en este trabajo de fin de grado, llamada DEDOS (DEDOS, 2011) finalistas
como la mejor aplicacién y premiada como mejor proyecto TIC en “Educacién Inclusiva,
Igualdad y Diversidad” en el salon de la tecnologia de la ensefianza, SIMO 2013-2014.

Parecido a JClic, DEDOS también cuenta con dos modulos principales:

= DEDOS-Editor: El docente crea las actividades ajustandolas a las necesidades de los
alumnos, etapa y nivel educativo.

= DEDOS-Player: permite realizar a los discentes las actividades en el aula. La
diferencia con JClic y su novedosa ventaja es que posibilita su ejecucion en distintos
dispositivos, ya sea en un ordenador, pizarra digital, tabletas o0 mesas multicontacto.

8 Fuente de la ilustracion: https://goo.gl/n8hyKz
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Para el uso de esta herramienta se deben descargar los dos programas
mencionados anteriormente en este enlace
http://aprendecondedos.es/descargarte/aplicacion/ o usar el reproductor Web para el caso
de DEDOS-Player. El procedimiento de la instalacion viene explicado a través de unas
instrucciones que permiten obtener de manera fécil e inmediata la aplicaciéon DEDOS, sin
necesidad de tener conocimientos previos informaticos.

El motivo por el que se ha elegido este instrumento es por su simple y variable
mecanismo para crear actividades educativas, solo con ayuda de las pautas que
proporciona la direccion precedente, se pueden inventar multitud de actividades,
pudiendo llevarlas a cabo en aparatos tecnoldgicos actuales, atributo que otras
herramientas no proporcionan.

Una vez que se accede a ella, las partes que componen DEDOS-Editor son las que
se reflejan en el ejemplo de la llustracion 8, en él se pueden previsualizar las distintas
actividades referentes al proyecto elaborado en la parte izquierda y en la parte superior,
los elementos de accidn que posibilitan la creacion de actividades. Todo ejercicio consta
de un area de edicion en la que se disefia el ejercicio por medio de tarjetas tanto textuales
como de imagen. Las destrezas que pueden desarrollarse son las de seleccion,
emparejamiento, union de puntos o matematicas. Ademas, el docente tiene la opcion de
marcar un tiempo para la consecucion de la tarea. Cada secuencia de actividades se guarda
por proyectos, los cuales pueden ser modificados o editados en el caso que se requiera.
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lustracion 8: Ejemplo de actividad del concepto ancho-estrecho con DEDOS-Editor

El mend principal para DEDOS-Player seria el que se muestra en la llustracion 9
posterior. Para casos como la utilizacion de mesas multicontacto con més jugadores, en
el icono de ajustes, se puede seleccionar el nimero de los que participen, asi como el
control, la dindmica, el consenso en la respuesta etc.


http://aprendecondedos.es/descargarte/aplicacion/
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[lustracion 9: Ejemplo del menu principal de DEDOS-player

Para comenzar el juego se pincha en el icono verde de la mano. En la imagen de
la izquierda (llustracion 10) se puede apreciar como se presentaria la actividad al alumno
y en la imagen de la derecha (llustracion 11), cuando el infante responda la pregunta,
aparecera el feedback correspondiente. En este caso al tratarse de un acierto y haberse
respondido con éxito la pregunta, se detalla con el simbolo de un tic indicando que la
respuesta es correcta, pudiendo pasar a la siguiente cuando la anterior se resuelva
correctamente.

SELECCIONA EL TRONCO MAS ‘

SELECCIONA EL TRONCO MAS
ESTRECHO

ESTRECHO

llustraciéon 10: Ejemplo de actividad sobre el llustraciéon 11: Ejemplo de actividad resuelta sobre
concepto ancho-estrecho con DEDOS-player el concepto ancho-estrecho con DEDOS-player

En conclusion, este apartado presenta alguna de las herramientas digitales ya sean
cerradas o abiertas, que tenemos al alcance del mundo educativo. Estas aplicaciones
favorecen al docente a la hora de impartir sus conocimientos hacia sus alumnos de manera
atractiva y variada, dotando a los alumnos de aprendizajes significativos que atienden a
sus intereses tanto particulares como generales a través de soportes tecnologicos vigentes
como la pizarra digital interactiva.
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1.4 Objetivo

Tras conocer qué es una pizarra digital interactiva, sus beneficios y su uso en las
aulas de infantil con la ayuda de diversas herramientas tanto abiertas como cerradas, se
detalla el objetivo de esta investigacion.

Este trabajo fin de grado tiene como objetivo principal, observar, comprobar y
evaluar la influencia en el aprendizaje usando dos metodologias distintas: actividades en
la pizarra digital interactiva y actividades usando objetos reales de la vida diaria de los
nifios. Para ello, se ha realizado una experiencia educativa en el colegio Nobelis desde el
mes de febrero de 2017 al mes de mayo de 2017. Los participantes han sido nifios de 5
afios. Al usar dos metodologias distintas con dos grupos de estudiantes distintos, se ha
podido estudiar qué tipo de metodologia obtiene mejores resultados. A continuacion se
incluiran los detalles del caso practico, y posteriormente se discutiran los resultados que
se han obtenido en esta experiencia educativa.



Actividades con la PDI vs. actividades con objetos reales en Educacion Infantil Pérez Saez, Cristina

2. Caso practico

Este capitulo detalla los aspectos relacionados con la investigacion realizada que
incluyen las caracteristicas de los participantes y la metodologia que se empled para llevar
a cabo este caso practico.

2.1 Participantes

Los participantes de esta experiencia educativa fueron alumnos del colegio
Nobelis, situado en la localidad de Valdemoro (Madrid), concretamente de la clase de 5
anos B.

El nimero total de estudiantes que participaron fueron 26. Los participantes
fueron seleccionados en base a sus conocimientos previos y a su nivel cognitivo con el
fin de tener una muestra representativa del grupo. Una vez seleccionados, se procedi6 a
dividir la clase en dos grupos compuestos por 13 nifios cada uno: los que trabajarian con
PDI y los que realizarian las actividades con objetos manipulables. A la hora de esta
organizacion se tuvo en cuenta que ambos grupos tuvieran un nivel de aprendizaje
equitativo, para asi facilitar que los resultados fuesen notorios 0 muestren qué tipo de
metodologia resulta méas efectiva o si ambas lo son.

En la siguiente tabla se recogen los datos que se relacionan con los perfiles de los
participantes donde se expresa la metodologia que se uso (PDI: pizarra digital y AC:
actividad constructivista); el nivel de los estudiantes (A: alto, M: medio y B: bajo, o entre
dos niveles) segun el criterio del personal del centro, asi como datos significativos en caso
de algun tipo de necesidad o dificultad educativa. Debido a la proteccion de datos de los
alumnos, se les asignd un identificador que se usara durante todo el proceso y evaluacién
de esta experiencia educativa. Los perfiles de los participantes se pueden consultar en la
Tabla 2.

Tabla 2: Perfiles de los participantes de grupo del caso practico

Participante | Metodologia | Nivel cognitivo NEE
P1 AC A
P2 AC M
P3 AC A
P4 AC M-A
P5 AC A
P6 AC M
P7 PDI M-A
P8 AC M-B
P9 AC A

P10 AC A
P11 PDI A
P12 PDI A
P13 PDI A
P14 PDI A Posible altas capacidades
P15 PDI A
P16 PDI A
P17 PDI M-B
P18 AC M
P19 PDI M
P20 AC B
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P21 AC B Déficit de atencion
P22 AC B

P23 PDI M

P24 PDI B Falta de concentracion
P25 PDI B

P26 PDI B

Como se aprecia en la tabla, la clase en general tiene un nivel bastante bueno,
salvo algunos casos en los que se reflejan nifios con mas dificultades o con un nivel
inferior al resto. Como se refleja a continuacion, un alumno que trabajo con la
metodologia de objetos reales (AC), el P21 tiene déficit de atencion y le costaba
concentrarse. Por ello, no mostraba mucho interés en la actividad y en algunas ocasiones
se mostraba disperso. Por otro lado, se encuentran otros dos alumnos que interactuaron
con la pizarra digital interactiva (PDI). El participante P14 podia tener altas capacidades.
Tenia facilidad de resolucion, aunque se mostraba algo inquieto durante las actividades.
El participante P24 tenia falta de concentracion, y se reflejaba en que algunas preguntas
las contestaba al azar.

La Tabla 2 anterior muestra de manera progresiva el orden en el que se evalud a los
alumnos. Respetando esta organizacion, la clase se divide en dos grupos equitativos

cognitivamente conformandose de la siguiente manera: Grupo A — Sin tecnologia (véase
la Tabla 3) y grupo B — con PDI (véase la

Tabla 4). Al ser grupos de un gran nimero de nifios, se opt6 por hacer 3 subgrupos dentro
de cada grupo, siendo 2 grupos de 4 nifios y 1 grupo de 5 nifios, con el fin de gestionar
mejor las actividades con equipos de trabajo més reducidos. La distribucién de los
participantes en cada uno de los subgrupos se puede consultar en la

Tabla 5 (grupo A —sin tecnologia) y la Tabla 6 (grupo B — PDI).

Tabla 3. Participantes del grupo A, quienes trabajaron sin tecnologia con actividades
constructivistas

Participante P1 P2 P3 P4 P5 P6 P8 P9 P10 P18 P20 P21 P22

AMAM-AAMM-BAAMBBB

Tabla 4. Participantes del grupo B, quienes trabajaron con la PDI
Participante P7 P11 P12 P13 P14 P15 Pl6 P17 P19 P23 P24 P25 P26

M-AAAAAAAM-BMMBBB

Tabla 5: Participantes del grupo A (sin tecnologia). Subgrupos A1, A2y A3

Al Participante P1 P2 P3 P8 P20
Nivel A M A M-B B

A2 Participante P5 P6 P9 P21

14
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Nivel A M A B
A3 Participante P10 P18 P4 P22 P10
Nivel A M M-A B A

Tabla 6: Participantes del grupo B (PDI). Subgrupos B1, B2 y B3

Subgrupos

B1 Participante P11 P12 P19 P17 P24
Nivel A A M-B M B
B2 Participante P13 P14 P7 P25
Nivel M A M-A B
B3 Participante P15 P16 P23 P26
Nivel A A M B

Al igual que el grupo A y B en general son homogéneos, los subgrupos estan
compuestos aproximadamente por los mismos niveles intelectuales para equilibrar los
resultados de ambas metodologias. Existiendo en cada subgrupo, un nifio con nivel bajo,
uno con nivel medio, y al menos uno con nivel alto en cada equipo, como ocurre en el
subgrupo 3 del grupo A, en el que hay un alumno con un nivel medio-alto, asi como el
subgrupo 2 del grupo B, tiene un nivel mas alto respecto al subgrupo 1y 3.

2.2 Creacion de actividades educativas

Las actividades educativas se crearon con el programa DEDOS-Editor®, el cual
permite que éstas se ejecuten por los alumnos en diferentes dispositivos, como
ordenadores personales, pizarras digitales, tabletas o mesas multicontacto usando el
programa DEDOS-Player.

Las actividades de este proyecto se basan en el DECRETO 17/2008, de 6 de
marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se desarrollan para la Comunidad de Madrid
las ensefianzas de la Educacion Infantil.

A lo largo de todo el proyecto, se profundiza y se trabajan en concreto actividades
del area 2 del Conocimiento del Entorno y dentro de la misma, diversos contenidos
referentes al bloque 1 (El medio fisico: Elementos, relaciones y medidas) y, el bloque 2
(Acercamiento a la naturaleza). Aungue de manera transversal se desarrollan capacidades
del area 3 de Lenguajes (Comunicacion y representacién), referentes al bloque 1
(Lenguaje verbal), puesto que se requiere de una escucha activa, del habla y la
participacion para la resolucién de las actividades, asi como, el lenguaje escrito en la
comprension de enunciados o lectura de palabras. Por otro lado, el bloque 2 (Lenguaje
audiovisual y tecnologias de la informacion y la comunicacion) esta presente en esta
investigacion y es eje de ésta.

Dentro del area 2 del Conocimiento del Entorno y dentro de estos blogues se
estructuran cuatro contenidos principales en los que intrinsecamente se trabajan
contenidos mas especificos.

% http://aprendecondedos.es



http://aprendecondedos.es/

Actividades con la PDI vs. actividades con objetos reales en Educacion Infantil Pérez Saez, Cristina

= Utilizacion de comparaciones: Se trabajan conceptos como ancho, estrecho, mas
estrecho que, mas ancho que. Percepcion de atributos y cualidades de los objetos:
tamanio.
= Seriacion: Con tres objetos. Percepcion de atributos y cualidades de los objetos:
tamafio y color. Ordenacion de objetos en funcion de un criterio dado. Numeros
ordinales. Nociones de orientacion: derecha-izquierda, vertical-horizontal, posiciones
relativas, etc.
» Clasificacion: Dividida en 4 conceptos:
- Cuerpos geometricos: Observacion, identificacion y agrupacion de elementos
tridimensionales como el cilindro y el cubo.
- Animales: Se trabaja la clasificacion segun el tipo de alimentacion de los
animales herbivoros, carnivoros y omnivoros, asi como la relacién entre ellos.
- Reciclaje: Recogida selectiva de residuos y la valoracion de su importancia
para la salud y el bienestar.
- Alimentos naturales y elaborados: Productos elaborados a partir de materias
primas procedentes de animales y plantas. Agrupaciones.

Estos tres ultimos conceptos estan relacionados con el bloque 2 del Conocimiento del
Entorno.

» Operaciones béasicas: suma y resta: Adiccion y sustraccion mediante objetos.
Utilizacion del conteo como estrategia de estimacién. Aplicacion del ordinal a
pequefas colecciones y resolucion de problemas sencillos. Todas las actividades
contienen imagenes de objetos del mundo real con el fin de que los nifios se
familiaricen y puedan llevar a la practica los conceptos aprendidos a su entorno mas
préximo. También, es importante sefialar que, en la creacién de estas con la ayuda de
ambos programas, se pueden realizar varias acciones, ya sea de seleccion, asociacion
0 matematicas y con respuestas simples (s6lo una respuesta es correcta) o maltiples
(més de una respuesta es correcta).

Con el fin de ilustrar algunas actividades, se ejemplifica una actividad por
concepto en los que se desarrollan distintas acciones. Cada uno de ellos, contiene dos
imagenes, las de la izquierda son las actividades creadas con el programa DEDOS-Editor,
y las de la derecha con el programa DEDOS-Player, tal y como las verian los nifios al
resolverlas en la PDI. El total de actividades se podra analizar en el ANEXO II:
Actividades de la experiencia educativa, al final de esta memoria.

El primer ejemplo relacionado con las comparaciones se ve reflejado en la jError!
0 se encuentra el origen de la referencia. e jError! No se encuentra el origen de la
referencia., se trata de una actividad que trabaja el concepto ancho/estrecho mediante
pinceles. Los nifios deben identificar y seleccionar aquel que pueda pintar una linea méas
ancha, la respuesta es Unica por lo que es una actividad de seleccién simple. A la izquierda
se aprecia una especie de espiral que indica el elemento que se ha seleccionado como
respuesta, y a la derecha la actividad resuelta correctamente.

El segundo ejemplo corresponde al concepto de seriacion. En esta actividad se
aumenta la dificultad, siendo muy importante la atencion visual y comprensién lectora de
los alumnos, ya que la respuesta correcta deja de ser una imagen y pasa a ser una palabra.
Como se puede observar en la llustracion 14, en el area de arriba se coloca un ejemplo de
la serie a seguir y abajo las respuestas posibles. De esta manera, para que la actividad se
resuelva bien se debe emparejar la palabra con la imagen principal, es por ello, por lo que
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una vez que el alumno realice la actividad y se realice con éxito, la solucion desaparece
de su zona.

Texto

ZQUE PINCEL PUEDE PINTAR LINEAS MAS
ANCHAS?

Imagen Imagen

X X ,
~ / ya N
0 Imagen »
X //}
llustracion 12: Ejemplo de actividad de [lustracion 13: Ejemplo de actividad de
comparacion con DEDOS-Editor comparacion con DEDOS-Player
Imagen
Texto x |
0 1 , R R
d ‘ ¢QUE SE‘:AIxEDSEERGEUcI::‘?‘AuDE ‘ . )
Imagen Imagen s ooy
X Texto X ;
" X o0 [ I )
[lustracion 14: Ejemplo de actividad de [lustracion 15:Ejemplo de actividad de seriacion
seriacion con DEDOS-Editor con DEDOS-Player

Como tercer ejemplo de clasificacion se ha elegido una actividad relacionada con
los alimentos naturales y elaborados. En ella, como se puede observar en la Ilustracion
16 deben seleccionar Unicamente aquellos que sean naturales, las respuestas son varias,
por lo que se trata de una actividad de seleccion multiple. Y como se mostraba en la
llustracién 17, cada imagen marcada como solucion lleva en su parte posterior izquierda,
la espiral de color verde.

Por dltimo, nos encontramos con un ejemplo de actividad en el que se trabaja
operaciones basicas como la suma. Para crear esta actividad, se crean dos areas, en la de
arriba, en la parte superior izquierda de la imagen de la derecha, aparece un erizo con un
icono marcador al que se le afiade el nimero total. Por otro lado, las imagenes que se
encuentran en el otro area, pinchando en el icono de ajustes, se les afiade el valor que
tienen para que la actividad pueda resolver automéaticamente su funcion de sumar, junto
con la funcién de empajaramiento de ambas areas, ya que sin esto Gltimo la actividad no
se podria llevar a cabo (vease la llustracion 18).
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I

I

I

I COLOCA EN LA CESTA 3 ALIMENTOS QUE SEAN X
: NATURALES

| & ‘

I

I

______________________ 3
llustracion 16: Ejemplo de actividad de
clasificacion con DEDOS-Editor
A P P e P N PR
& : [+
E ® Texto & L In :
| ESTE FRIZO HA PERDIDO SUS 8 PUAS ] :
| AYUDALE A RECUPERARLAS |
: o3 9 !
N R e e
e o~ T = B
| R Imagen 7] R Imagen 4] |
. : |
| L '
| k . ! |
: R Imagen B @ Imagen [+] |
| |
| |
| TEEEE— ]

llustracion 18. Ejemplo de actividad de
adiccion con DEDOS-Editor

e

ESTE ERIZO HA PERDIDO SUS 8 PUAS.
AYUDALE A RECUPERARLAS.

La actividad se ha resuelto incorrectamente Puntuacién: 2

lustracion 20. Ejemplo de actividad de
adiccion con respuesta incorrecta de DEDOS-
Player

|

]
! 1
| COLOCA EN LA CESTA 3 ALIMENTOS QUE SEAN i i
| NATURALES i
|

I
] I
| |

[ustracion 17: Ejemplo de actividad de
clasificacion con DEDOS-Player

AYUDALE A RECUPERARLAS.

llustracion 19. Ejemplo de actividad de adiccion con
DEDOS-Player

llustracion 21. Ejemplo de actividad de adiccién con
respuesta correcta de DEDOS-Player

Respecto a la realizacion del ejercicio, en la imagen del erizo aparece sefalizado el
numero al que deben llegar los nifios para poder lograr el objetivo. Por tanto, deben enviar
al animal, los distintos grupos de pinzas hasta sumar 8, en este caso, pueden realizar dos
tipos de combinaciones, 4 + 4 0 bien, 4 + 2 + 2, siendo cualquiera de ellas validas. Como
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se puede comtemplar en la llustracion 19, de la derecha, los alumnos pueden ir
percatdndose de si lo estan efectuando correctamente mediante un refuerzo visual
numerico que indica el nimero total que corresponde a cada imagen (véase la llustracion
19). En la se indica con una cruz roja, en el caso de que se haya sobrepasado el resultado
(veése llustracion 20) o con un tic verde si el resultado es el acertado al finalizar la
actividad (vease llustracion 21).

2.3 Metodologia del caso practico

La experiencia educativa dio comienzo a mediados del mes de febrero de 2017 y
termind a finales de mayo de 2017, teniendo una duracion de 3 meses y medio
aproximadamente.

El caso practico se estructurd en tres fases. La primera consistio en la realizacion
de un pre-test para evaluar los conocimientos previos de los alumnos. La segunda se baso
en el desarrollo de las actividades educativas, una de ellas creadas con la herramienta
DEDOS para la PDI y la otra con la ausencia de este soporte e interactuando con objetos
reales. Finalmente, el post-test para comparar los conocimientos previos de los alumnos
a los conocimientos ya aprendidos.

Estas fases se llevaron a cabo en un horario fijado por el centro, algunos dias en
semana, con una duracién de 1h y media aproximadamente, permitiendo la realizacion
del pre y post test en ese intervalo de tiempo con unos 4 alumnos y en el caso del
desarrollo de actividades educativas, uno o dos subgrupos por dia, por lo que el tiempo
fue limitado.

El pre-test y post-test se realizaron en papel a los 26 alumnos de manera individual
para observar minuciosamente cada circunstancia significativa. Mientras que las
actividades educativas estuvieron divididas en dos grupos de 13 alumnos cada uno, y
dentro de los mismos, 3 subgrupos. Tanto la actividad con el soporte TIC como la
actividad sin TIC, se realizé por grupos de 4 o 5 nifios, realizando cada alumno, una
actividad diferente de las 16 planteadas y alternando grupos con diferentes metodologias.

Respecto a la duracion de las tres pruebas tuvieron una duracion de 3 semanas con
dias alternos cada uno. Este trabajo de campo dur6 unas 9 semanas sin contar periodo de
vacaciones de Semana Santa o eventos especiales del centro como la “Semana Cultural”
0 preparacion de actividades diversas que impedian la realizacién de las pruebas, sumado
al tiempo invertido en la preparacion previa de actividades, materiales y el posterior
analisis de los datos recogidos.

2.4 Metodologia sin el soporte TIC

Un punto a destacar dentro de las sesiones de las actividades educativas, es la
actividad sin el soporte TIC, ya que se optd por romper en cierta parte con el modelo
tradicional de ficha, y emplear una actividad donde se les presentara a los alumnos la
misma actividad utilizada en la pizarra digital, pero con objetos reales de la vida cotidiana
0 de su entorno, donde los nifios a través de actividades méas cercanas, adquirieran un
mayor significado, gracias al poder de la observacion fisica y directa de los elementos y
su libertad para manipularlos, accion fundamental para el aprendizaje matematico.

Siguiendo el lema de Atienza (1997), en el articulo “Investigacion en la escuela”
n°® 33, “los materiales no han de llegar de fuera, sino salir de dentro”, es decir, la
comunidad educativa tiene una gran dependencia hacia materiales curriculares (libros de
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fichas o editoriales), obviando la funcion primordial del docente como es la de buscar y
adaptar los materiales adecuados en el aula.

Por tanto, la eleccion de este tipo de metodologia va encaminado a investigar sobre
un tipo de actividad menos rigida y abierta que a su vez, permita que el alumno sea un
participante activo en el proceso de ensefianza-aprendizaje y propicie la interaccion con
los demas, del mismo modo que ocurre con el uso de la PDI.

A continuacion, se muestra un ejemplo por cada contenido trabajo con este tipo
de metodologia. Las actividades posteriores mantienen el mismo formato que las
ilustradas con el soporte digital, la Unica diferencia es que los enunciados se decian en
voz alta y los objetos eran reales pudiendo ser manipulados por los propios nifios. Para
obtener mas detalles sobre estas actividades (véase el ANEXO II: Actividades de la
experiencia educativa).

lustracion 22: Ejemplo de actividad de comparacion sobre el concepto ancho/estrecho
para la actividad con objetos reales.

En esta actividad los nifios deben diferenciar entre el concepto ancho/estrecho,
sefialando solo aquellos rollos de papel que fuesen mas estrechos. La respuesta es
multiple.

llustracion 23: Ejemplo de actividad de seriacion.

El segundo ejemplo de actividad donde el concepto trabajado es la seriacion, los
alumnos deben seguir la serie segun el modelo dado en la huevera, trabajando de manera
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transversal otros conceptos matematicos como son el tamafio y los colores. La opcion de
respuesta es unica.

llustracion 24: Ejemplo de actividad de clasificacion de animales segun la alimentacion.

El tercer ejemplo basado en el concepto de clasificacion, los alumnos deben
emparejar a aquellos animales que compartan el mismo tipo de alimentacion. Ejemplo:
oveja y elefante. La respuesta es multiple.

llustracion 25: Ejemplo de actividad de operaciones basicas: la suma

El Gltimo ejemplo, consistia en la realizacion de una semana a través de
agrupaciones de pinzas, estas combinaciones podian ser mediante dos vias: una
agrupacion de 4 + 4 o bien, una agrupacion de 4+2+2 pinzas, que daban lugar al resultado
final. La respuesta de esta actividad era unica.

Este proyecto esta enfocado al modelo constructivista, corriente que afirma que el
conocimiento de todas las cosas es un proceso mental del individuo, que se desarrolla de
manera interna conforme el individuo interacttia con su entorno. Una de las figuras claves
es Vygotsky (1987) quien sostiene que los nifios forjan su aprendizaje a través de la
interaccion social, apareciendo primero, en el plano social, y mas tarde, en el nivel
individual, primero entre las personas (inter-psicoldgico) y luego dentro del nifio (intra-
psicoldgico)”. Para este autor este proceso ocurre de la misma manera en la atencion
voluntaria, la memoria logica, y la formacion de conceptos.
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Otro autor que podemos citar es Piaget, quien afirma que el desarrollo de la
inteligencia es construido por el propio nifio, de la interaccién de este mismo con el
mundo que le rodea. La gran pedagoga Montessori (1937), valoraba el trabajo de los
sentidos como fuente de informacion y base para el aprendizaje, de hecho, la introduccién
a las matematicas es sensorial, de esta manera los nifios pasan de lo concreto a lo
abstracto.

Algunos de los objetivos de este proyecto estan orientados a la teoria Montessori;
el profesor a través de un ambiente preparado y ordenado presenta los materiales a los
alumnos interfiriendo en los casos que sean necesarios, la Unica desigualdad es que se
tratan de actividades cerradas pero sin un limite de tiempo y espacio, ya que se propicia
que el alumno asuma un papel activo dentro de la actividad en la que se genere cierta
motivacion e incluso puedan ser ayudados por sus iguales o colaboren con los mismos.

Al tratarse de una ensefianza conceptual mediante la manipulacion concreta,
permite al nifio que sea él mismo quien descubra sus propios errores y construya sus
propios conocimientos gracias a la retroalimentacion del material, manteniendo de igual
forma el sentimiento de éxito.

En la misma linea, algunos autores hablan sobre la importancia de los recursos
manipulativos en los discentes, como Bruner (1977), quien sostiene “el caracter atractivo
que tiene que tener el material para su posterior manipulacion para la posible adquisicién
de capacidades cognitivas, de interaccién y socializacion”. Good y Brophy (1980)
apuntan a que “es a través de la manipulacién con los objetos, explorando sus
caracteristicas y funciones, donde dan rienda suelta a su imaginacion y a su aprendizaje”.
O en palabras de Campos Villalobos (2011): “A palpar los objetos materiales: reconoce
Froebel que el tacto es otro medio perceptivo capaz de entregar conocimiento al nifio”.
Este Gltimo pedagogo, Froebel manifiesta “con el contacto directo con los elementos y
materiales cotidianos que rodean al nifio, se favorece la adquisicién de aprendizajes en
todos los niveles, cognitivo, afectivo y social”.
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3. Evaluacion

Este apartado contiene una vision global de la practica educativa. En primer lugar,
cabe subrayar que los alumnos ya tuvieron contacto con la pizarra digital de primera
mano, de manera que no tuvieron ningun tipo de problema a la hora de utilizarla, mientras
que respecto a la actividad con objetos resulté novedosa al ser remplazada por la ficha
habitual. En resumen, primero se presentaron los instrumentos de medida que se
utilizaron para comprobar el nivel de aprendizaje con el que contaban los estudiantes de
ambos grupos (pizarra digital y actividad con objetos reales). Posteriormente, se
expondrén los acontecimientos significativos que se anotaron durante la observacion
directa mientras los nifios realizaban las distintas actividades. Por ultimo, se detalla un
andlisis estadistico de los resultados obtenidos en este trabajo de campo recalcando los
aspectos mas importantes de ambas metodologias.

3.1 Instrumentos de medida

Como herramientas de evaluacion se utilizaron un pre-test y un post-test que
facilitaron una medicion objetiva de los conocimientos previos y posteriores de todos los
alumnos que participaron en esta experiencia educativa. Ambos procedimientos se
realizaron en papel. Estos contenian un total de 16 actividades en forma de ficha que
determinaban el grado de conocimientos que tenian los alumnos a lo largo de esta
investigacion (véase el ANEXO I: Fichas de los instrumentos de medida). Los ejercicios
de ambos test eran similares a las actividades del proyecto en cuanto a los conceptos
trabajados y tipo de actividad, salvo el soporte utilizado (de ficha a pizarra digital y
actividad con objetos).

Dentro de las actividades solo se hizo una distincién en los enunciados y
elementos visuales con objeto de evitar la memorizacion de preguntas, acciones o
soluciones correctas y dejar paso a la asimilacion de conceptos a través de nuevas
situaciones, y asi prevenir que el trabajo de campo no diera lugar a resultados ficticios.

Tanto el pre-test como el post- test se presentd a los 26 participantes de manera
individual, uno por uno, y entregandoles las fichas de una en una. La intervencion del
profesor fue necesaria en todo momento, en primer lugar, al tratarse de nifios de 5 afios y
entre el segundo y tercer trimestre su capacidad de lectura es mayor, pero a la mayoria le
Ilevaba bastante tiempo leer los enunciados mas largos, por lo que en muchas ocasiones
los enunciados debian ser leidos por el docente. Asimismo, durante toda la actividad se
iba anotando aciertos y fallos y hechos mas relevantes de cada uno de los alumnos para
que a posteriori apoyaran el analisis de datos de manera mas exhaustiva. Por ejemplo, se
hizo un listado con el nombre e identificador asignado a cada nifio y el nimero de
actividades. En cada actividad, en caso de acierto, se apuntaba un tic, como respuesta
correcta, 0 en caso de error, una cruz si se trataba de una respuesta Unica o con un 2°, si
acertaba a la segunda. También se afadian aclaraciones tipo “con ayuda”, y si fue asi, se
especificé como fue la ayuda, si mediante una repeticion del enunciado, modificacion del
mismo o bien, algin tipo de pista; “sin problema”, si el nifio lo realizé solo y sin
intervencion del profesor o un “le llevé mucho tiempo”, para que, en la puesta de recogida
de datos, quedase claro qué nifios tuvieron mas o menos dificultad en la resolucion del
ejercicio.

El post-test englobaba las mismas actividades y el funcionamiento fue
exactamente el mismo que en el pre-test con el fin de comparar aciertos, fallos y apoyos
y, por tanto, evaluar el aprendizaje antes, durante y después de terminar la préctica
educativa y asi realizar una estimacion adecuada del aprendizaje del nifio conforme al
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soporte que habia utilizado. La llustracion 26, llustracion 27 y llustracion 28 muestran a
participantes haciendo el pretest y el posttest, asi como la zona donde cumplimentaron
estos instrumentos de medida.

lustracién 26. Alumno realizando la actividad llustracion 27.Alumnos realizando la actividad

del pre-test del post-test

llustracion 28. Zona donde se realizaron los instrumentos de medida.

3.2 Desarrollo de las actividades educativas

Este apartado refleja una vision general de lo sucedido durante la fase de
observacion directa en las aulas mientras los alumnos realizaban tanto las actividades de
los instrumentos de medida como las actividades con pizarra digital o actividad con
objetos reales.

El desarrollo de la primera y ultima fase se llevo a cabo en una mesa apartada del
resto, donde los nifios miraban hacia el lado opuesto de las mesas de sus compafieros, con
la finalidad de evitar distracciones y mantener la atencion, tanto de los que en el momento
realizaban la actividad como de los que realizaban actividades propias del colegio (véase
la lHustracion 28. Zona donde se realizaron los instrumentos de medida.llustracion 28).
La ubicacion de esta mesa no pudo ser otra debido al espacio y tiempo limitado, salvo en
algunas ocasiones que se pudo disponer de un aula multiusos.

Como se ha mencionado en capitulos anteriores, el trabajo de campo esta
estructurado en tres fases, en el apartado precedente se explica el desarrollo de la primera
fase: pre-test y tercera fase: post-test. La segunda fase, que consistia en el desarrollo de
las actividades creadas con la herramienta DEDOS dirigidas a dos tipos de metodologia,
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sigue el mismo procedimiento que las fases anteriores, variando el tipo de soporte
utilizado y el nimero de nifios, ya que se realizaron por grupos.

Debido a la poca disponibilidad de espacio, la actividad con objetos reales se
expuso en la zona de la asamblea, en concreto, en el tatami. Mientras que la actividad con
la pizarra digital, se efectto en el rincon donde se encontraba situada, colocdndose los
participantes de cada grupo en la mesa mas cercana a la misma. Todas las actividades,
tanto en una metodologia como en la otra, estaban ordenadas por bloques de contenido,
cada integrante iba realizando una y pasaba al siguiente compafiero, ejecutando cada
alumno, aproximadamente una actividad de cada bloque.

Al tratarse de actividades por grupos, pero a su vez, de acciones individuales, los
nifios mantenian la atencidn y se mostraban participativos en todo momento, aunque cabe
destacar que los participantes pertenecientes a las actividades con PDI presentaban una
participacion méas activa y colaborativa con el resto de los compafieros, primando el
interés por aprender. La llustracion 29 y la llustracion 30 muestran a nifios realizando la
actividad de comparacion trabajando los conceptos de ancho y estrecho con las dos
metodologias: objetos reales y la PDI.

Na

&

llustracion 29. Actividad de comparacion. ~ llustracion 30. Actividad de
Concepto ancho-estrecho con actividad con ~ comparacion. COHC?DtO anghp-estrecho
objetos reales. con actividad con pizarra digital.

3.3 Analisis cuantitativo de la evolucién de las actividades

Una vez explicado el desarrollo de los hechos que tuvo lugar en el aula, en este
apartado se pasa a realizar el analisis cuantitativo de los datos obtenidos en la realizacion
de las actividades.

En los instrumentos de medida (pre-test y post-test), por cada actividad que
resolvia cada alumno se anotaba el nimero de aciertos que lograba, el numero de fallos
que se habian producido y los apoyos recibidos durante la actividad por parte del docente,
en caso de incapacidad a la hora de resolver la actividad o exceso de tiempo en su
ejecucion. Por ejemplo, lectura de la pregunta en aquellos alumnos que ain no dominaban
esta habilidad, o en caso de respuesta incorrecta, con la pretension de que fuera el alumno
quien lo acabase resolviendo por si solo.
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A continuacion, la Tabla 7 muestra la complejidad de cada una de las actividades,
especificando, el niUmero de opciones, el niUmero de respuestas correctas y el concepto
trabajado de cada una de ellas. Siendo el nimero méaximo de respuestas correctas 32.

La mayor parte de las actividades son de seleccion y respuesta simple, excepto
algunas que son actividades de respuestas multiples, ya que consisten en emparejar varias
respuestas con una imagen de origen, como son las actividades, 6 y de la 9 a la 13 que,
ademas, éstas ultimas se tratan de respuestas numéricas al basarse en operaciones
matematicas.

También, aparecen respuestas de emparejar una o varias imagenes de origen con
otras de destino como las actividades numero 5, 7 y 8. Cabe sefialar que la actividad
namero 13 se distingue del resto en que su respuesta depende de que la colocacion sea la
adecuada, al tratarse de seguir una serie de diferentes elementos desordenados.

Tabla 7. Listado de la ficha de los instrumentos de medida segln las opciones y
respuestas correctas y el concepto trabajado.

Al 2 1 Ancho/estrecho (lapices)

A2 2 1 Ancho/estrecho (rios)

A3 2 1 Ancho/estrecho (troncos)

Ad 2 1 Ancho/estrecho (quesos)

A5 4 3 Clasificacion (reciclaje)

A6 7 5 Clasificacion (objetos con forma de
cilindro)

A7 6 6 Clasificacion (animales segln su tipo
de alimentacion)

A8 6 6 Clasificacion (alimentos naturales o
elaborados)

A9 2 1 Operacidn basica: suma (animales)

Al0 3 1 Operacion basica: suma (lapices de
colores)

All 2 1 Operacion basica: resta (manzanas)

Al2 3 1 Operacidn basica: resta (pinglinos)

Al3 3 3 Seriacion (setas)

Al4 3 1 Seriacion (rodajas de fruta)

Al5 1 1 Seriacion (zapatillas)
Orientacion izquierda-derecha

Al6 3 1 Seriacion (flores)

Una de las cuestiones que se queria ratificar era si los alumnos que trabajaban con
pizarra digital y con objetos reales, se equiparaban en conocimientos y habilidades
previas. De este modo, se comprobaria si el criterio de agrupacion facilitado por el tutor
del aula distribuia a los infantes en dos grupos homogéneos. En la Tabla 8 se observan
los datos estadisticos descriptivos del pre-test. EI nimero méximo de aciertos en el pre-
test podia ser de 32. Como se puede comprobar los resultados son muy similares, rozando
practicamente la misma puntuacion, siendo la media de los aciertos de los alumnos que
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trabajaron con objetos reales (sin PDI) de 1,4 inferior a la media de los aciertos que
trabajaron con PDI. De la misma manera, ocurre con la mediana, siendo 1 punto inferior
al de la metodologia con objetos reales en comparacion con la metodologia de PDI.

Tabla 8. Estadisticos principales del pre-test sin apoyos. Objetos reales vs. PDI.

Estadisticos principales - Pre test sin apoyos |

Media aciertos Mediana aciertos

Objetos reales 21,2 21
PDI 22,6 22

Esta similitud entre ambos grupos también se puede observar en la llustracion 31
donde se muestran resultados muy similares entre los alumnos que utilizaron la pizarra
digital y los que no hicieron uso de la misma.

Las calificaciones minimas y maximas de cada metodologia en el pre-test son muy
similares. El grupo sin PDI obtiene una calificacion minima de 16 puntos frente a 17
puntos de calificaciébn minima del grupo con PDI. Sin embargo, cabe destacar que el
grupo sin PDI también obtiene una calificacion maxima de 28 puntos frente a 27 puntos
de calificacion maxima del grupo con PDI, teniendo una diferencia de 1 punto en ambas
agrupaciones. En la representacion grafica y haciendo referencia a la media de aciertos se
observa que no hay ningin alumno que esté por debajo de la normalidad, todos han
superado la mitad de los aciertos frente a las 32 respuestas maximas que se podian
alcanzar, siendo el grupo distribuido para la PDI los que lograron puntuaciones mas altas.
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lustracion 31. Numero de aciertos de todos los participantes en el pre-test

La llustracién 32 muestra un grafico semejante, pero contando con los apoyos
que han recibido los alumnos en las distintas actividades del pre-test, en mismas palabras,
contando con la ayuda del docente en aquellos ejercicios que requerian cierta explicacion
previa debido a la falta de comprension del enunciado u otras circunstancias. En
comparacion con el grafico anterior, tanto la calificacion mas baja como la mas alta de
aciertos con apoyo recibidos en el pre-test es la del grupo sin PDI, estando tan solo a 1
punto inferior en ambas puntuaciones el grupo con PDI. De este modo, la media calculada
de aciertos con apoyos es mayor en el grupo sin PDI, siendo de 28,6 frente al grupo con
PDI, con una media de 27,9. Contrastando los aciertos del pre-test con y sin apoyos, se
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concluye que ambos grupos estan distribuidos de manera uniforme ya que las diferencias
son minimas.
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llustracion 32. Namero de aciertos con apoyos obtenidos en el pre-test de todos
los alumnos

Tras analizar la prueba del pre-test se pasa a comprobar la evolucién de los
resultados de los alumnos con la prueba del post-test, una vez realizadas las diferentes
actividades en los distintos soportes metodoldgicos.

Si observamos la Tabla 9 podemos observar que la media ha aumentado respecto
a la del pre-test, sobresaliendo nuevamente los alumnos correspondientes al grupo con
PDI, aunque en este caso la mediana de aciertos en los dos conjuntos posee un valor
idéntico. También, cabe destacar que la desigualdad entre ambas medias es solo de 1,07,
menor que la diferencia entre la media del pre-test, existiendo de nuevo una delgada linea
en los resultados entre una y otra metodologia.

Tabla 9. Estadisticos principales del post test sin apoyos. Objetos reales vs. PDI.

Estadisticos principales - Post test sin apoyos

Media aciertos Mediana aciertos

SIN PDI 24,07 25
CON PDI 25 25

Para un analisis mas exhaustivo, se recurrié a una distribucion de probabilidad
correspondiente a los participantes, la “T de Student” para determinar las diferencias entre
las dos muestras de las pruebas realizadas: pre y post test (sin apoyos), asi como las
muestras de los recursos utilizados: PDI u objetos reales. La variable p=0,000729872,
menor que 0,05, lo que significa que ha habido un aprendizaje significativo entre ambas
muestras.

Sin embargo, para las diferencias entre metodologias, la variable p, da un valor de
0,445517719, mayor a 0,05. Por tanto no existe ninguna disimilitud a nivel estadistico en
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el grupo que utilizaron la pizarra digital (PDI) y los que trabajaron con objetos reales.
Aunque cabe destacar, que mediante observacion directa durante la intervencion los
participantes referentes a la PDI se encontraban mas motivados a la hora de realizar las
actividades, ya que se generaba un debate de respuestas. Para no interferir en la respuesta
y pensamiento logico del alumno que en ese momento debia resolver la actividad, se le
dotaba de tiempo y en caso de resolucion negativa, otros participantes daban la solucién
correcta, propiciando una participacion a la par que un aprendizaje reciproco, ya que todos
los alumnos se mostraban atentos e interesados.

La Hustracion 33 muestra un aumento notable tanto el grupo sin PDI como en el
grupo con PDI, independientemente del recurso didactico utilizado mejoran de manera
positiva y paralela. Los resultados del eje y que representan la calificacion se expresan en
escala 0-10 puntos.

Incremento de los resultados de los test en ambas
metodologias

7,5
7 o
o
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lustracién 33. Resultados del pre-test y post-test de la actividad con objetos reales y
actividad con PDI.

Tras el anélisis anterior, el siguiente paso fue comprobar qué actividades habian
resultado mas dificultosas para los alumnos. La llustracion 34 contempla a nivel general
una mejoria considerable en la mayoria de los ejercicios del post test, salvo en dos
actividades que sufrieron un retroceso respecto al pre-test. Una de las actividades (A6)
destaca por su alta puntuacion con un 95% de aciertos, siendo incluso la méas exitosa en
el pre-test, por lo que era poco susceptible de mejora. La A1l y Al3 siguen a la A6,
rozando practicamente el 100% de aciertos. La escala representada esta entre 0y 1 siendo
1 que la actividad se completd con éxito por todos los participantes. El dato concreto que
se esta representando es la media de las puntuaciones obtenidas.

Por otro lado, las actividades A2, A5, A7, A9, Al10, All, Al4, Al5, Al6 han
logrado calificaciones eminentes en comparacion con el pre-test a distincion de las
actividades Al y A4 que sufrieron un declive en sus puntuaciones del post-test. Estos
ascensos o descensos en los resultados de las actividades del post-test pueden ser debidos
a razones que a continuacion se detallaran:

= Al: LaUnicarazon juzgada a través de la observacion directa por la que esta actividad
no tuvo el éxito de las posteriores que aplicaban el mismo concepto de ancho y
estrecho, es que al tratarse de la primera actividad chocaba la motivacion de los
participantes y a su vez, la falta de atencion o despiste a la hora de realizar la actividad.
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Por otro lado, al ser ejercicios de respuesta simple, la primera respuesta si es
incorrecta, conduce al error, aungue el nifio rectifique por cuenta propia mas tarde.

= A2: Consistia en acertar una respuesta de dos opciones posibles. El concepto
trabajado era ancho/estrecho. Para algunos participantes, estos términos eran faciles
de discriminar, mientras que para otros les resultaba algo méas complicado. Por lo que
muchas veces eran contestadas al azar o por descarte.

= A4 Estaactividad basada en los conceptos de ancho y estrecho nuevamente, mostraba
al lado del enunciado una imagen de un trozo pequefio de queso y tenian que sefialar
entre dos respuestas posibles, la mas ancha. Estas eran dos imagenes con ¥ de queso
y la otra con la mitad de este. Como conclusion, el concepto “mas ancho que” les ha
influido mé&s en cuanto al tamafio de la imagen, que era la misma en ambas, que en la
proporcion del alimento.

= Ab: En el desarrollo de la actividad con las diferentes metodologias se plante6 un
ejercicio muy similar a los de los instrumentos de medida. Se basaba en la
clasificacion de residuos en sus contenedores correspondientes. La explicacion
posterior con ejemplos de objetos de la vida diaria les ayudd a comprender qué tipo
de elementos tenian que ir en cada depdsito.

= AG6: Esta actividad consistia en identificar 5 objetos de 7 con forma de cilindro. El
ejercicio contaba con una pista que era una imagen con el cuerpo geométrico, esto
facilité a los alumnos su busqueda, ademas de que era un concepto ya trabajado
anteriormente en el aula. Por lo que se puede concluir, que su resultado triunfase
debido a su previo conocimiento y del apoyo grafico con el que contaban.

= A7: Esta actividad comprendia un nivel de complejidad y dificultad mayor que el
resto de los ejercicios de clasificacidn, ya que el objetivo era que uniesen cada una de
las imagenes de 6 animales con su tipo de alimentacion, el cual estaba escrito:
herbivoros, carnivoros y omnivoros. Siendo en total, 2 animales por tipo de
alimentacion. Esto no era tarea facil para la mayoria de los participantes, ya que
dudaban sobre el significado exacto de los términos escritos. Sin embargo, esta misma
actividad se presentd con un enunciado distinto en el desarrollo de las actividades
para PDI y objetos reales, que consistia en unir los animales que tuviesen la misma
alimentacion, omitiendo los términos escritos.

= A9, Al10, All: Las operaciones basicas como la suma y la resta en contacto con
elementos o imagenes de objetos de la vida diaria, favorecio el razonamiento légico
de los alumnos. Ademas, la razén por la que en la actividad A1l a pesar de que se
trataba de una resta como la A12, es que la preguntaba que se formulaba requeria un
calculo muy sencillo con dos opciones de respuesta, siendo solo 1 posible, al contrario
que la A12 en la que tanto la pregunta como las respuestas eran mas complejas.

= Al3: Se basaba en seguir una serie de 3 elementos con diferentes tamarfios. Este
contenido lo estaban trabajando en clase en el momento de realizar la intervencion,
por lo que la mayoria de los nifios, salvo pequefias excepciones, lo manejaban con
gran facilidad y rapidez.

= Al4: En el pre-test, esta actividad de seriacion les confundia al estar colocada la serie
en la parte superior y los elementos como posibles respuestas en la parte inferior. El
progreso se produjo al interiorizar que ‘“‘seguir una serie” era una ordenacion de
elementos, lo mismo ocurrio en la A16.

= AI15: Los aciertos en esta actividad primaron porque muchos alumnos contestaban
correctamente gracias a la memoria visual.
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llustracion 34. Resultados en el pre-test y post-test por actividad

Otro de los analisis que se han querido detallar son las diferencias entre las
actividades arriba mencionadas. En la llustracion 35 se aprecia coémo han influido de
manera mas 0 menos positiva segun el tipo de metodologia utilizado.
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llustracion 35. Diferencias entre las actividades segun la metodologia usada

Un ejemplo es la considerable involucion que se refleja en la actividad Al en el
grupo de los participantes que emplearon la PDI. Esto puede ser originado a que la
discriminacion entre ancho y estrecho, adn no la tenian interiorizada completamente.
Ademas, los elementos que englobaban esta actividad, al ser plasmados en papel, en las
actividades de los instrumentos de medida, y en el caso de los alumnos que trabajaron
con PDI, en la pizarra, no contaban con la ventaja de poder manipularlos u obtener una
perspectiva real de los mismos, por lo que daba lugar a duda y en la mayoria de los casos,
aerror.

No obstante, el grupo de PDI, despunta en la actividad A14 a diferencia del grupo
sin PDI que no experimenta ninguna mejoria. Esto se debe a que los alumnos que hacian
uso de este recurso multimedia tenian una mayor atencion visual por lo que llegaban al
objetivo de manera mas efectiva, mientras que el otro grupo, en unas de las actividades
de seriacion, como la actividad nimero 9, tendian a no fijarse en la serie principal, lo que
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causo estrago en cuanto a la adquisicién del concepto de seriacion, afectando a esta
actividad, al tener ambas una representacion semejante.

También involuciona el grupo sin PDI, en la actividad Al12. Se deriva este
resultado a que los niflos estaban mas acostumbrados a trabajar las habilidades
matematicas en papel o pizarra digital, ya que era el método que utilizaban en el colegio
siguiendo el patron de llegar a la solucion calculando con la mente o los dos dedos de la
mano, y no mediante la manipulacion directa de afiadir o quitar elementos.

Otro caso fue la involucion de ambas agrupaciones en la actividad A4, que como
se nombro en lineas precedentes, los nifios se guiaban mas por el tamafio que por la
proporcion de los elementos.

Respecto a las actividades A2, A3, A5 Y Al3, tuvieron la misma similitud tanto
en un recurso como en otro, mientras que en el resto se hallaron pequefias diferencias
entre metodologias, sefialando las méas destacables como la actividad A9, en la que
predomina el grupo de PDI. Este ejercicio estaba dotado por un apoyo visual y numérico
que ofrecia la aplicacion DEDOS-Player, apareciendo la grafia del nimero cada vez que
se marcaba un conjunto de elementos y facilitando asi su suma. Pero en cambio, se
concluye, que en la actividad A10 y A11, destaca el grupo sin PDI, porque la mayoria de
los participantes contestaron por azar o descarte, ya que en estas actividades la mayor
parte de los alumnos necesitaban una pista para poder llegar a la solucion correcta.

3.4 Discusion

Tras extraer y contrastar los datos estadisticos reflejados en el apartado anterior,
se observa que no existen grandes diferencias entre el uso de una metodologia u otra, pero
si se puede apreciar una mejoria a nivel general dentro de este trabajo de campo.Esta
novedad didactica se puso en practica mientras los nifios realizaban sus tareas dentro de
su horario lectivo, debido al tiempo limitado con el que se contaba. El grado de
motivacion de los alumnos fue tan alto desde el primer momento que estaban deseando
ser llamados para introducirse en la experiencia educativa.

Una vez distribuidos los grupos por tipo de soporte, los alumnos que lograban
mantener un periodo mas largo de atencion fueron los referentes a la PDI, ésta al ser un
instrumento tan atractivo, reducia la distraccion estando todos los integrantes del grupo,
pendientes de como resolvia el compafiero la actividad e incluso muchos, se anticipaban
a la respuesta, prescindiendo en muchas ocasiones de la lectura del enunciado. Estas
situaciones no se desarrollaban en el grupo con objetos reales, ya que no sabian que tenian
que hacer sin una explicacion previa.

Otro aspecto que justificar es el contacto cada vez mas intenso con las nuevas
tecnologias, los nifios hoy en dia tienen al alcance estos medios y estan exentos de un
libro de instrucciones sobre su manejo, ya que este conocimiento tecnolégico se forma a
través de la exploracion y descubrimiento del mismo. Esto mismo ocurre con la PDI, es
un recurso gque de alguna manera esta integrado en el mundo actual, y seduce al nifio/a
hacia su acercamiento y, por tanto, aprendizaje. Al revés que, con las actividades con
objetos reales, al estar los nifios menos habituados a estos planteamientos didacticos, la
motivacion no sobresalia de la misma manera, por otro lado, restaba el factor tiempo-
espacio, dado que estas actividades se tenian que efectuar en un espacio restringido en el
aula, ya que no disponiamos de otro lugar y necesitaban una preparacion previa, al tener
que ser colocados todos los elementos correspondientes a la actividad.
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4. Conclusiones

La experiencia educativa estudiada en este trabajo fin de grado demuestra la
importancia que tiene innovar o complementar en el campo de la educacion con otros
recursos que rompan la rigidez instructiva, es asi como se puede observar qué medios son
los adecuados para satisfacer necesidades y cubrir demandas tanto personales como
grupales.

Los resultados de los instrumentos de medida de la experiencia que se ha llevado
a cabo en el aula de Educacién Infantil de 5 afios del colegio Nobelis, subraya que tanto
la propuesta didactica usando PDI, como la de los objetos reales ha marcado un impacto
positivo en el aprendizaje infantil, recalcando en todo momento que el objetivo principal
que debe contener cualquier proposicion educativa debe ser flexible al cambio y adaptarse
a las exigencias educativas actuales, como por ejemplo, mediante la inclusion de estos
medios tecnoldgicos que revolucionan el mundo pedagdgico.

El nimero de participantes de esta prueba ha sido reducido. Sin embargo, los
resultados arrojados han sido efectivos, produciéndose un incremento en el aprendizaje
de los infantes segun el soporte utilizado. Esto significa que la combinacién de ambos
instrumentos podrian conseguir reforzar aquellos conceptos que no llegan a ser
interiorizados a través del método tradicional, o bien, como se ha podido comprobar,
emplear el medio mas adecuado o una combinacion de los dos, para averiguar cuél es el
mas 6ptimo para determinados contenidos, como ocurrié con el concepto ancho/estrecho.
En este caso, los alumnos respondian de manera mas positiva a traves de las actividades
con objetos reales mientras que para algunas actividades de seriacién, la PDI era el
recurso mas apto. Cada soporte tiene sus bondades y éstas deben explotarse por el docente
para poderse adaptar a las necesidades de los alumnos. Ademas, la introduccion de nuevas
formas de trabajo evita el aburrimiento y fomentan el interés de los nifios.

Tras finalizar esta experiencia educativa y a modo de resumen, podemos extraer
las siguientes conclusiones:

= Los alumnos se adaptaron perfectamente a las distintas metodologias, la motivacién
prim6 durante el transcurso de la experiencia, aunque se reitera el alto grado de
motivacién en el grupo de PDI ya que como se ha comentado antes, tuvieron un
primer contacto anterior y son medios que conviven en el mundo actual con ellos.

= Las actividades se disefiaron en funcion de los contenidos que se estaban dando en el
momento actual en el aula, pero se intercalaron conceptos trabajados y no trabajados.
Estos ejercicios seguian un patrén similar a los tratados en la programacion del centro
salvo que no se usé el método tradicional de ficha.

= Laexperiencia de usar la herramienta DEDOS-Player en la PDI, fue un éxito, era una
aplicacion féacil de utilizar, atractiva y visual para los alumnos. Pese a que algunos
sabian las respuestas antes que otros, respetaban el turno de partida y mostraban mas
interés en explicar al otro la solucidn correcta, favoreciendo un aprendizaje reciproco.

= Elgrupode PDI, trabajé de manera mas activa y participativa que el grupo con objetos
reales, las actividades resultaban més dindmicas e incluso no requeria la validez de
respuesta correcta del docente, pues con los simbolos como el tic verde o la cruz roja,
les indicaba acierto o error y los propios infantes sabian si lo habian realizado
correctamente o no.

Por ello, se puede verificar que a pesar del poco intervalo de tiempo con el que ha
contado esta investigacion, se reafirma la validez de nuevas propuestas metodoldgicas
actuales como la PDI, que supuso un aliciente para los alumnos en la absorcion
involuntaria de nuevos conocimientos marcando un antes y un después contribuyendo
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positivamente en la ensefianza de los nifios. Ademas, la puesta en conocimiento de esta
aplicacion alento a la profesora de esa aula a acudir a este recurso para la creacion y
complementacion de nuevas actividades, una vez vista el empefio y entusiasmo de todos
sus alumnos.
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Abreviaturas utilizadas

TIC: Tecnologias de la Informacion y la comunicacion.

PD: Pizarra digital.

PDI: Pizarra digital interactiva.

AC: Actividad con objetos.

NEE: Necesidades educativas especiales.
TFG: Trabajo fin de Grado.
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ANEXO I: Fichas de los instrumentos de medida

En este anexo se presentan las 16 fichas que se utilizaron tanto el pre-test como
post-test de la experiencia educativa para medir los conocimientos previos y posteriores
de los alumnos. Estas pruebas sirven para detectar aspectos significativos entre el grupo
que realizd las actividades en la PDI y el grupo que realizo las mismas actividades sin el
soporte multimedia.

I'_____________________j
| SENALA EL LAPIZ MAS |
| ANCHO |
| |
| |
| |
| |
| . |
I ' |
. J

llustracion 36. Ficha 1.Instrumentos de medida.
[m—————

¢QUE RIO ES MAS
ESTRECHO?

llustracién 37. Ficha 2. Instrumentos de medida.
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SELECCIONA EL TRONCO MAS
ESTRECHO

<

", |

______________________ J
llustracién 38. Ficha 3. Instrumentos de medida.
SENALA EL QUESO QUE SEA MAS ANCHO QUE
ESTE
e
i :
| |
| |
| |
| |
| [
| I
| I
‘e i
Instrumentos de medida. Ficha 4.
‘ LLEVA CADA RESIDUO A SU CONTENEDOR ’
CORRESPONDIENTE
i g ’ Y
v
e L LR R D DL SN Sl

llustracién 39.Ficha 5. Instrumentos de medida.
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CONDUCE LOS OBJETOS CON FORMA
DE CILINDRO HASTA LA FIGURA
ARRIBA.

Pérez Saez, Cristina

llustracién 40.Ficha 6. Instrumentos de medida.

UNE LOS ANIMALES CON SU TIPO DE
ALIMENTACION

CARNIVOROS

HERVIVOROS

OMNIVOROS

llustracion 41.Ficha 7. Instrumentos de medida.

CLASIFICA ESTOS ALIMENTOS SEGUN SEAN NATURALES O

‘ ELABORADOS

.

llustracion 42.Ficha 8. Instrumentos de medida.
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CAMPO

CUENTA Y LLEVA 9 ANIMALES A LA IMAGEN DEL ’

|

|

EN EL ESTUCHE HAY 2 LAPICES, PERO :
NECESITAMOS TENER 7 EN TOTAL. METE EN EL m I
ESTUCHE EL RESTO DE LAPICES QUE SE |
NECESITEN. :

|

| i
2 |

l SI DANIEL TENTA 4 MANZANAS Y SE HA !

! COMIDO 1. iCUANTAS MANZANAS LE : ) :

. QUEDAN? > !

|

e ——— J |

llustraciéon 45.Ficha 11. Instrumentos de medida.
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LA MAMA PINGUINO TIENE 5 HDJOS, PERO 3 SE . -
FUERON A COMER. ¢CUANTOS PINGUINOS SE _ln §

QUEDARON?

l'_______—_____________j
| - i

. I
I .
| % £4 :
! l
. ‘ ,
' |
= 1

llustracion 46.Ficha 12. Instrumentos de medida.
SIGUE LA
SERIE

Ir______________________l
| ‘ | l
| : |
| |
| |
: A A 2 |
| |
o . T _____ J

llustracion 47.Ficha 13. Instrumentos de medida.

MARCA LA RODAJA DE FRUTA QUE DEBA IR LA SIGUIENTE SIGUIENDO LA SERIE DE
ARRIBA

llustracion 48.Ficha 14. Instrumentos de medida.
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COLOCA EL DEDO DONDE ESTE EL
ERROR.

e
| I
! |
: |
, |

| . -
|| o | i | M | =D | g |
! |
.- _ - - J
llustracion 49.Ficha 15. Instrumentos de medida.

éQt’JE FLOR FALTA EN EL CUADRADO EN ’
BLANCO?

PSS ——————

llustracion 50.Ficha 16. Instrumentos de medida.



Actividades con la PDI vs. actividades con objetos reales en Educacion Infantil Pérez Saez, Cristina

ANEXO II: Actividades de la experiencia educativa

Este segundo anexo muestra las 15 actividades completas creadas con la
herramienta DEDOS-Editor. Los ejemplos adjuntados seguirian el mismo modelo tanto
en la PDI como en las actividades con objetos reales, con la diferencia de la eliminacién
del soporte multimedia en ésta ultima. Todas estas actividades se detallan en el capitulo
2.3 Creacion de las actividades educativas.

£QUE PINCEL PUEDE PINTAR LINEAS MAS
ANCHAS?

ESCOGE LOS ROLLOS MAS
ESTRECHOS

llustracién 52.Concepto ancho/estrecho. Actividad 2.
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r _____________________ =i

1
i LLEVA LAS PAJITAS AL VASO MAS I
| ANCHO !
| |
.- = J
TS
| |
' |
' |
' |
: \ |
, - |
' |
e 3

llustracion 53.Concepto ancho/estrecho. Actividad 3.

[ e

ZEN QUE CONTENEDOR HAN ECHADO RESIDUOS
INCORRECTAMENTE?

CILINDRO

SENALA LOS OBJETOS QUE NO TENGAN FORMA DE ’

lustracion 55.Clasificacion de cuerpos geométrico. Actividad 5.
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JUNTA LOS ANIMALES QUE
TENGAN LA MISMA
ALIMENTACION

— — — — — — — — — —

— — — — — — — — — —
b — — — — — — — — —

llustracién 56.Clasificacion de animales. Actividad 6.
R e e S e e e e e e G S s _i
: 1
: COLOCA EN LA CESTA 3 ALIMENTOS QUE SEAN :
] NATURALES -
| :
I H

|

|

I SIGUE LA SERIE Y

| TOCA LA BOLITA QUE
| VAYA AL FINAL DE LA
: HUEVERA

|

|

llustracién 58.Seriacion. Actividad 8.
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LA DERECHA?

-
|
|
: ¢QUE SERIE SEGUIRIA A LA DE
I
I
1
]

UNE LA TORRE QUE SIGA LA SERIE DE
ABAJO

DEDO SI TUVIERAMOS QUE SEGUIR LA
SERIE

r
I
|
] PON LA GOMITA QUE IRIA EN EL CUARTO
]
]
I
I
I

lHustracion 61.Seriacion. Actividad 11.
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ESTE ERIZO HA PERDIDO SUS 8 PUAS.
AYUDALE A RECUPERARLAS.

llustracion 62.0peraciones basicas. Suma. Actividad 12.

UNE CADA SUMA CON SU RESULTADO
CORRECTO

/

llustracion 63.0peraciones basicas. Suma. Actividad 13.

e — — — — — — — — —
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|

|

} SI CORTO UNA PIZZA EN 8 PORCIONES Y ME
| COMO 4. éCUANTAS PORCIONES ME

{ QUEDAN?

|

|

LA MITAD

|

|

: SIUNA MARIQUITA TIENE 5 MANCHAS Y SE
: LE CAEN 3. éCUANTAS LE QUEDAN?
|

|

|

llustracion 65.0peraciones basicas. Resta. Actividad 15.



